
 

 

D e c e m b er 1 7, 2 0 2 4          

 

 

M e m b er s of t h e Siti n g C o u n cil 

C o n n e cti c ut Siti n g C o u n cil 

T e n Fr a n kli n S q u ar e 

N e w Brit ai n, C T 0 6 0 5 1 

 
 
R E:   N oti c e of E x e m pt M o difi c ati o n 

         3 2 P e a c e a bl e Str e et, R e d di n g C T 0 6 8 9 6 

         L atit u d e: 4 1. 2 6 8 6 9 6 

         L o n git u d e: - 7 3. 4 3 0 4 2 8 

         T- M o bil e Sit e #: C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 

 
 
D e ar M s. B a c h m a n: 

T- M o bil e c urr e ntl y m ai nt ai n s ( 2)  a nt e n n a s at t h e 8 5-f o ot l e v el of t h e e xi sti n g 8 7-f o ot tr a n s mi s si o n t o w er P ol e # 3 2 6 1 – Li n e #  
1 4 7 0, l o c at e d at 3 2 P e a c e a bl e Str e et, R e d di n g C T 0 6 8 9 6. T h e t o w er a n d pr o p ert y ar e o w n e d b y C L & P d/ b/ a E v er s o ur c e. T-
M o bil e n o w i nt e n d s t o r e m o v e ( 2) e xi sti n g a nt e n n a a n d r e pl a c e w it h t w o ( 6) n e w 6 0 0/ 7 0 0/ 1 9 0 0/ 2 1 0 0 M H z a nt e n n a. T h e n e w 
a nt e n n a s w o ul d b e i n st all e d at t h e  8 5-f o ot l e v el of t h e tr a n s mi s si o n t o w er. T hi s m o difi c ati o n i n cl u d e s B 2, B 5 h ar d w ar e t h at i s 
b ot h 4 G ( L T E), a n d 5 G c a p a bl e. T hi s f a cilit y w a s a p pr o v e d b y t h e C o n n e cti c ut Siti n g C o u n cil P etiti o n N o. 4 5 6 o n M a y 1 0, 2 0 0 0. 
Pl e a s e s e e att a c h e d. 
 

T- M o bil e Pl a n n e d T o w er M o difi c ati o n s:  

R e m o v e:  

T M A 

Di pl e x ers 

( 2) A P X 1 6 D W V A nt e n n a 

 

R e m o v e a n d R e pl a c e:  

( 1) A nt e n n a M a st 6 ” S C H. 8 0 x 2 8 ( Re m o v e) – ( 1) N e w 1 0 ” S C H. 8 0 x 2 8 A nt e n n a M a st ( R e pl a c e) 

 Tri- S e ct or M o u nt ( R e m o v e) – Site- Pr o St a n d off M o u nt ( R e pl a c e) 

 

I n st all N e w: 

( 6) S m art Bi a s- T 

( 1 6) C o a x Li n e s 

( 3) R F S A P X V A A L L 2 4 6 0 0/ 7 0 0/ 1 9 0 0/ 2 1 0 0 M H z A nt e n n a 

( 3) R F S A P X V L L 1 9 P 6 0 0/ 7 0 0/ 1 9 0 0/ 2 1 0 0 M H z A nt e n n a 



 

 

 

E xi sti n g t o R e m ai n:   

( 8) C o a x Li n e s 

 

Pl a n n e d Gr o u n d M o difi c ati o n s: 

R e pl a c e:  

( 1) S 8 0 0 0 C a bi n et ( R e m o v e) – B 1 6 0 B att er y C a bi n et ( R e pl a c e m e nt) 

( 1) 6 1 0 2 C a bi n et ( R e m o v e) - 6 1 6 0 C a bi n et ( R e pl a c e m e nt) 

R R U o n U ni str ut ( R e m o v e) – ( 6) N e w R R U o n e xiti n g U ni str ut 

 

N e w: 

C o a x I c e Bri d g e 

 

Pl e a s e a c c e pt t hi s l ett er a s n ot ifi c ati o n p ur s u a nt t o R e g ul ati o n s of C o n n e cti c ut St at e A g e n ci e s § 1 6- 5 0j- 7 3, 

f or c o n str u cti o n t h at c o n stit ut es a n e x e m pt m o difi c ati o n p ur s u a nt t o R. C. S. A. § 1 6- 5 0j- 7 2( b)( 2). I n 

a c c or d a n c e wit h R. C. S. A. § 1 6- 5 0j- 7 3,  a c o p y of t hi s l ett er i s b ei n g s e nt t o J uli a P e m b ert o n, Fir st 

S el e ct m a n a n d Ai m e e P ar d e e, M. A.,  Z o ni n g/ W etl a n d s E nf or c e m e nt Offi c er, a s w ell a s t h e pr o p ert y o w n er 

a n d t h e t o w er o w n er.  

 

1. T h e pr o p o s e d m o difi c ati o n s will n ot r e s ult i n a n i n cr e a s e i n  t h e h ei g ht of t h e e xi sti n g str u ct ur e. 

 

2. T h e pr o p o s e d m o difi c ati o n s will n ot r e q uir e t h e e xt e n si o n of  t h e sit e b o u n d ar y. 

 

3. T h e pr o p o s e d m o difi c ati o n s w ill n ot i n cr e a s e n oi s e l e v el s at t h e f a cilit y b y si x d e ci b el s or m or e, or t o 

l e v el s t h at e x c e e d st at e a n d l o c al crit eri a. 

 

4. T h e o p er ati o n of t h e r e pl a c e m e nt a nt e n n a s will n ot i n cr e a s e r a di o fr e q u e n c y e mi s si o n s at t h e f a cilit y 

t o a l e v el at or a b o v e t h e F e d eral C o m m u ni c ati o n s C o m mi s si o n s a f et y st a n d ar d. 

 

5. T h e pr o p o s e d m o difi c ati o n s will n ot c a u s e a c h a n g e or alt er a ti o n i n t h e p h y si c al or e n vir o n m e nt al 

c h ar a ct eri sti c s of t h e sit e.  · 

 

6. T h e e xi sti n g str u ct ur e a n d it s f o u n d ati o n c a n s u p p ort t h e pr o p o s e d l o a di n g. 

 

F or t h e f or e g oi n g r e a s o n s, T- M o bil e r e s p e ctf ull y s u b mit s t h at t h e pr o p o s e d m o difi c a ti o n s t o t h e a b o v e 

r ef er e n c e d t el e c o m m u ni c ati o n s f acilit y c o n stit ut e a n e x e m pt m o d ifi c ati o n u n d er 

R. C. S. A. § 1 6- 5 0j- 7 2( b)( 2). 



 

 

 
 
 

Si n c er el y, 

 

 D e nis e S a b o 

 

 D e ni s e S a b o  

 M o bil e:  8 6 0- 3 0 6- 2 3 2 6 

 F a x:      4 1 3- 5 2 1- 0 5 5 8 

 Offi c e:   4 A n g el a s W a y, B urli n gt o n C T 0 6 0 1 3 

 E m ail:   d e ni s e @ n ort h e a st sit e s ol uti o n s. c o m 

 
         
 
 
 
 
 
Att a c h m e nt s:  
 
 
c c: J uli a P e m b ert o n, Fir st S el e ct m a n 
1 0 0 Hill R o a d 
P. O. B o x 1 0 2 8 
R e d di n g, C T 0 6 8 7 5 
 
Ai m e e P ar d e e, M. A., Z o ni n g/ W etl a n d s E nf or c e m e nt Offi c er  
1 0 0 Hill R o a d 
P. O. B o x 1 0 2 8 
R e d di n g, C T 0 6 8 7 5 
 
C L & P d/ b/ a E v er s o ur c e E n er g y, a s t o w er o w n er a n d pr o p ert y o w n er  
P O B O X 2 7 0  
R e d di n g, C T 0 6 1 4 1  



E x hi bit A

O ri gi n al F a cilit y A p p r o v al



L:\ siti n g\ p etiti o n\ 4 5 6\ 0 5 1 0 0 0. d o c 

 
 
 
 

P etiti o n N o. 4 5 6 
V oi c estr e a m Wir el ess 
R e d di n g, C o n n e cti c ut 

St aff R e p ort 
M a y 1 0, 2 0 0 0 

 
O n M a y 4, 2 0 0 0, C o n n e cti c ut Siti n g C o u n cil ( C o u n cil) m e m b er G er al d J. H eff er n a n, a n d Fr e d C u nliff e of 
C o u n cil st aff m et V oi c estr e a m Wir el es s ( V oi c estr e a m) r e pr e s e nt ati v es J. Br e n d a n S h ar k e y, Es q., C h et a n 
D h ar d u k, a n d Bri a n R a g g o zi n e f or i ns p e cti o n of a C o n n e cti c ut Li g ht & P o w er C o m p a n y ( C L & P) el e ctri c 
tr a ns mi ssi o n li n e str u ct ur e ( n o. 3 2 6 1) l o c at e d off P e a c e a bl e Str e et i n R e d di n g.  V oi c estr e a m, wit h t h e 
a gr e e m e nt of C L & P, pr o p os e s t o m o dif y t h e tr a ns missi o n str u ct ur e f or t el e c o m m u ni c ati o ns us e a n d is 
p etiti o ni n g t h e C o u n cil f or a d e cl ar at or y r uli n g t h at n o C ertifi c at e of E n vir o n m e nt al C o m p ati bilit y a n d 
P u bli c N e e d ( C ertifi c at e) is r e q uir e d f or t h e m o difi c ati o n.   
 
V oi c estr e a m pr o p os e s t o att a c h a n 4. 5-i n c h di a m et er pi p e e xt e n di n g t h e e xisti n g m o n o p ol e h ei g ht of 7 0 
f e et b y 1 9 f e et f or a t ot al h ei g ht of 8 9 f e et.  A str u ct ur al a n al ysis c o n cl u d es n o a d diti o n al r ei nf or c e m e nt is 
n e c ess ar y.  V oi c estr e a m pr o p os e s t o i nst all t w o l o w pr ofil e a nt e n n a cl ust er m o u nts wit h c e nt ers of 
r a di ati o n at 8 5 f e et a n d 7 8 f e et 4 i n c h es o n t h e pi p e a n d pl a ci n g ass o ci at e d e q ui p m e nt c a bi n ets o n a 
c o n cr et e f o u n d ati o n wit hi n a 1 0-f o ot b y 1 0-f o ot c o m p o u n d s e c ur e d b y a si x-f o ot c h ai n li n k f e n c e. Utiliti es 
w o ul d b e pl a c e d o v er h e a d 4 0 f e et fr o m a distri b uti o n p ol e o n P e a c e a bl e Str e et t y o a n e w p ol e o n t h e e d g e 
of t h e ri g ht- of- w a y a n d pl a c e d 7 0 f e et u n d er gr o u n d t o t h e sit e.   
 
T h e pr o p os e d sit e is wit hi n a C L & P e as e m e nt wit hi n a r ur al s etti n g wit h a C L & P s u bst ati o n s o ut h a cr oss 
t h e str e et fr o m t h e pr o p os e d str u ct ur e.  T h e n e ar e st h o m e is a p pr o xi m at el y 2 5 0 s o ut h w est of t h e sit e. 
B uff er s of v e g et ati o n e xist o n b ot h si d e s of t h e ri g ht- of- w a y.  
 
T h e w or st c as e p o w er d e nsit y f or t h e t el e c o m m u ni c ati o ns o p er ati o ns at t h e sit e h a s b e e n c al c ul at e d t o b e 
l e ss t h a n 5. 6 % of t h e a p pli c a bl e st a n d ar d f or u n c o ntr oll e d e n vir o n m e nts.   
 
V oi c estr e a m t h at t h e pr o p os e d i n st all ati o n will n ot c a us e a s u bst a nti al a d v er s e e n vir o n m e nt al eff e ct, a n d 
f or t his r e as o n w o ul d n ot r e q uir e a C ertifi c at e. 



E x hi bit B

P r o p e rt y C a r d











E x hi bit C

C o nst r u cti o n D r a wi n gs
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R E V.D E S C RI P TI O NS H E E T. N O.

SI T E N A M E: R E D DI N G / R T 1 0 7
SI T E I D: C T 1 1 1 0 4 A

3 2 P E A C E A B L E S T P O L E # 3 2 6 1 - LI N E # 1 4 7 0
R E D DI N G, C T 0 6 8 9 6

N O R T H
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N O T E S A N D S P E CI FI C A TI O N S:

A N T E N N A / A P P U R T E N A N C E S C H E D U L E
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D U RI N G C O N S T R U C TI O N P O S T- C O N S T R U C TI O N
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S T R U C T U R A L C O M P LI A N C E
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A P X V A A L L 2 4 M- U- J 2 0

A L P H A/ B E T A/ G A M M A A N T E N N A

A N D R E W S M A R T BI A S T

R R U ( R E M O T E R A DI O U NI T)

A P X V L L 1 9 _ 4 3- C- A 2 0

A L P H A/ B E T A/ G A M M A A N T E N N A
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E Q UI P M E N T C A BI N E T E Q UI P M E N T C A BI N E T
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  P O L E DI M E N SI O N S

S T R U C T U R A L C O M P LI A N C E
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E x hi bit D

St r u ct u r al A n al ysis R e p o rt



 
 
 
 
 

 

S t r u c t u r a l  A n a l y s i s  o f  
A n t e n n a  M a s t  a n d  P o l e  

T - M o b i l e  S i t e  R e f :  C T 1 1 1 0 4 A   

E v e r s o u r c e  S t r u c t u r e  N o .  3 2 6 1  

7 0 ’  E l e c t r i c  T r a n s m i s s i o n  P o l e  
 

3 2  P e a c e a b l e  S t r e e t  
R e d d i n g ,  C T  

C E N T E K  P r o j e c t  N o .  2 4 0 6 6 . 0 2  

D a t e :  J u n e  4 ,  2 0 2 4  

R e v  2 :  A u g u s t  1 2 ,  2 0 2 4  
 

M a x  S t r e s s  R a t i o  =  9 6 %  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

P r e p a r e d f o r :  
T - M o bil e U S A  

3 5 G riffi n R o a d  
Bl o o mfi el d, C T 0 6 0 0 2  

A p pr o v e d - D a v e D er al e a u
6: 3 0  A M, S e p 1 3, 2 0 2 4



C E N T E K  E n gi n e eri n g, I n c.  
Str u ct ur al A n al y si s –  7 0 -ft P ol e # 3 2 6 1  
T -M o bil e A nt e n n a U p gr a d e –  C T 1 1 1 0 4 A  
R e d di n g , C T 
R e v 2  –  A u g u st 1 2 , 2 0 24  

 

T A B L E O F C O N T E N T S   T O C -1  

T a b l e  o f  C o n t e n t s  

S E C TI O N 1 -  R E P O R T  

▪  I N T R O D U C TI O N 

▪  P RI M A R Y A S S U M P TI O N S U S E D I N T H E A N A L Y SI S  

▪  A N A L Y SI S  

▪  D E SI G N B A SI S  

▪  R E S U L T S  

▪  C O N C L U SI O N   

S E C TI O N 2 -  C O N DI TI O N S & S O F T W A R E  

▪  S T A N D A R D E N GI N E E RI N G C O N DI TI O N S  

▪  G E N E R A L D E S C RI P TI O N O F S T R U C T U R A L A N A L Y SI S P R O G R A M S  

▪  RI S A 3 -D  

▪  P L S P O L E  

S E C TI O N 3 -  D E SI G N C RI T E RI A  

▪  C RI T E RI A F O R D E SI G N O F P C S F A CI LI TI E S O N O R E X T E N DI N G A B O V E 
M E T A L E L E C T RI C T R A N S MI S S O N T O W E R S  

▪  E V E R S O U R C E  D E SI G N C RI T E RI A T A B L E  

▪  P C S S H A P E F A C T O R C RI T E RI A  

▪  WI R E L O A D S S H E E T  

S E C TI O N 4 -  D R A WI N G S  

▪  T O W E R A N D M A S T D R A WI N G S  

S E C TI O N 5 -  TI A -2 2 2 -H  L O A D C A L C U L A TI O N S F O R  M A S T  A N A L Y SI S  

▪  M A S T WI N D & I C E L O A D 

S E C TI O N 6 -  M A S T  A N A L Y SI S P E R TI A -2 2 2 -H  

▪  RI S A 3 -D A N A L Y SI S R E P O R T  

▪  M A S T C O N N E C TI O N T O T O W E R A N A L Y SI S  

 



C E N T E K  E n gi n e eri n g, I n c.  
Str u ct ur al A n al y si s –  7 0 -ft P ol e # 3 2 6 1  
T -M o bil e A nt e n n a U p gr a d e –  C T 1 1 1 0 4 A  
R e d di n g , C T 
R e v 2  –  A u g u st 1 2 , 2 0 24  

 

T A B L E O F C O N T E N T S   T O C -2  

S E C TI O N 7 -  N E C S/ E V E R S O U R C E  L O A D C A L C U L A TI O N S  

▪  M A S T WI N D L O A D  

S E C TI O N 8 -  M A S T  A N A L Y SI S P E R N E S C/ E V E R S O U R C E   

▪  RI S A 3 -D A N A L Y SI S R E P O R T  

S E C TI O N 9 -  P L S P O L E  A N A L Y SI S  

▪  C O A X C A B L E L O A D O N U TI LI T Y P O L E  C A L C U L A TI O N  

▪  P L S R E P O R T  

▪  A N C H O R B O L T  A N A L Y SI S  

▪  F O U N D A TI O N A N A L Y SI S  

S E C TI O N 1 0 -  R E F E R E N C E M A T E RI A L  

▪  R F D S S H E E T  

▪  E Q UI P M E N T C U T S H E E T S  

 

 



C E N T E K  E n gi n e eri n g, I n c.  
Str u ct ur al A n al y si s –  7 0 -ft P ol e # 3 2 6 1 
T -M o bil e A nt e n n a U p gr a d e –  C T 1 1 1 0 4 A  
R e d di n g, C T  
R e v 2 –  A u g u st 1 2, 2 0 2 4  

 

R E P O R T   S E C TI O N 1 -1  

 

I n t r o d u c t i o n  

T h e p ur p o s e of t hi s r e p ort i s t o a n al y z e  t h e a nt e n n a  m a st  a n d 7 0 ’ utilit y  p ol e  l o c at e d at 3 2 P e a c e a bl e 
Str e et  i n R e d di n g , C T f or t h e pr o p o s e d a nt e n n a a n d e q ui p m e nt u p gr a d e b y T-M o bil e.  

T h e e xi sti n g/ pr o p o s e d l o a d s c o n si st of t h e f oll o wi n g:  

▪  T -M O BI L E ( E xi sti n g t o R e m ai n): 
M a st: Ei g ht ( 8) 7/ 8” Ø  c o a x c a bl e s m o u nt e d t o t h e e xt eri or of t h e p ol e/ m a st  

▪  T -M O BI L E ( E xi sti n g t o b e R e m o v e d): 

A nt e n n a s :  T w o ( 2) A P X 1 6 D W V-1 6 D W V S p a n el a nt e n n a s fl u s h m o u nt e d wit h a R A D 
c e nt er el e v ati o n of 8 5 -ft a b o v e gr a d e. 
M a st :  6 ” S c h. 8 0 Pi p e  

▪  T -M O BI L E ( P r o p o s e d): 

A nt e n n a s :  T hr e e  (3 ) R F S A P X V A A L L 2 4 _ 4 3  p a n el a nt e n n a s , t h r e e ( 3) R F S 
A P X V L L 1 9 P _ 4 3 p a n el a nt e n n a s  a n d si x  (6 ) A n dr e w A T S B T-T O P -M F -4 G S m a rt Bi a s 
T e e s m o u nt e d o n e t w o ( 2) d u al m o u nt a s s e m bli e s ( Sit e P r o p/ n U D S -N P) wit h a R A D 
c e nt er el e v ati o n of 8 5 -ft a b o v e gr a d e. 
M a st :  1 0 ” S c h. 8 0 Pi p e  

C o a x C a bl e s:   Si xt e e n  (1 6 ) 7/ 8 ”   c o a x c a bl e s m o u nt e d t o t h e e xt eri o r of t h e p ol e/ m a st.  

 

 

P r i m a r y  a s s u m p t i o n s  u s e d  i n  t h e  a n a l y s i s  

▪  A S C E M a n u al N o. 4 8 -1 9 , “ D e si g n of St e el Tr a n s mi s si o n P ol e Str u ct ur e s”, d efi n e s st e el 
str e s s e s f or e v al u ati o n of t h e utilit y p ol e.  

▪  All utilit y t o w er m e m b er s ar e a d e q u at el y pr ot e ct e d t o pr e v e nt c orr o si o n of st e el m e m b er s.  
▪  All pr o p o s e d a nt e n n a m o u nt s ar e m o d el e d a s li st e d a b o v e.  
▪  All c o a xi al c a bl e will b e i n st all e d wit hi n t h e a nt e n n a m a st u nl e s s s p e cifi e d ot h er wi s e.  
▪  A nt e n n a m a st will b e pr o p erl y i n st all e d a n d m ai nt ai n e d.  
▪  N o r e si d u al str e s s e s e xi st d u e t o i n c orr e ct p ol e er e cti o n.  
▪  All b olt s ar e a p pr o pri at el y ti g ht e n e d pr o vi di n g t h e n e c e s s ar y c o n n e cti o n c o nti n uit y.  
▪  All w el d s c o nf or m t o t h e r e q uir e m e nt s of A W S D 1. 1.  
▪  A nt e n n a m a st a n d utilit y p ol e will b e i n pl u m b c o n diti o n.  
▪  Utilit y p ol e w a s pr o p erl y i n st all e d a n d m ai nt ai n e d a n d all m e m b er s w er e pr o p erl y d e si g n e d, 

d et ail e d, f a bri c at e d, a n d i n st all e d a n d h a v e b e e n pr o p erl y m ai nt ai n e d si n c e er e cti o n.  
▪  A n y d e vi ati o n fr o m t h e a n al y z e d l o a di n g will r e q uir e a n e w a n al y si s f or v erifi c ati o n of 

str u ct ur al a d e q u a c y.  



C E N T E K  E n gi n e eri n g, I n c.  
Str u ct ur al A n al y si s –  7 0 -ft P ol e # 3 2 6 1 
T -M o bil e A nt e n n a U p gr a d e –  C T 1 1 1 0 4 A  
R e d di n g, C T  
R e v 2 –  A u g u st 1 2, 2 0 2 4  

 

R E P O R T   S E C TI O N 1 -2  

 

A n a l y s i s  

T h e pr o p o s e d r e pl a c e m e nt  m a st c o n si sti n g of a 1 0 -i n x 28 .0 -ft l o n g S C H. 8 0 pi p e ( O. D. = 1 0. 7 5”) 
c o n n e ct e d at t w o p oi nt s t o t h e e xi sti n g t o w er w a s a n al y z e d f or it s a bilit y t o r e si st l o a d s pr e s cri b e d b y t h e 
TI A -2 2 2 H  st a n d ar d.  S e cti o n 5 of t hi s r e p ort d et ail s t h e s e gr a vit y a n d l at er al wi n d l o a d s.  N E S C 
pr e s cri b e d l o a d s w er e al s o a p pli e d t o t h e m a st i n or d er t o o bt ai n r e a cti o n s n e e d e d f or a n al y zi n g t h e utilit y 
p ol e str u ct ur e.  T h e s e l o a d s ar e d e v el o p e d i n S e cti o n 7 of t hi s r e p ort.  L o a d c a s e s a n d c o m bi n ati o n s 
u s e d i n RI S A -3 D f or TI A -2 2 2 -H  l o a di n g a n d f or N E S C/E V E R S O U R C E  l o a di n g ar e li st e d i n r e p ort 
S e cti o n s 6 a n d 8, r e s p e cti v el y.  

D e s i g n  B a s i s  

O ur a n al y si s w a s p erf or m e d i n a c c or d a n c e wit h t h e 2 0 2 1 I nt er n ati o n al B uil di n g C o d e a s m o difi e d b y t h e 
2 0 2 2 C T St at e B uil di n g C o d e; A S C E 4 8 -1 9, “ D e si g n of St e el Tr a n s mi s si o n P ol e Str u ct ur e s”, N E S C C 2 -
2 0 2 3 a n d E v er s o ur c e D e si g n Crit eri a.  

▪  U TI LI T Y P O L E A N A L Y SI S  

T h e p ur p o s e of t hi s a n al y si s i s t o d et er mi n e t h e a d e q u a c y of t h e e xi sti n g utilit y str u ct ur e t o 
s u p p ort t h e pr o p o s e d a nt e n n a l o a d s. T h e l o a di n g a n d d e si g n r e q uir e m e nt s w er e a n al y z e d i n 
a c c or d a n c e wit h t h e E V E R S O U R C E D e si g n Crit eri a T a bl e, N E S C C 2 -2 0 2 3 ~ C o n str u cti o n 
Gr a d e B, a n d A S C E M a n u al N o. 4 8 -1 9, “ D e si g n Of St e el Tr a n s mi s si o n P ol e Str u ct ur e s”.  

L o a d c a s e s c o n si d er e d:  

L o a d C a s e 1 : N E S C H e a v y 
Wi n d Pr e s s ur e.. … … … … … … … … … … …..  4. 0 p sf  
R a di al I c e T hi c k n e s s …. … … … … … … … ….  0. 5”  
V erti c al O v erl o a d C a p a cit y F a ct or … … … ….  1. 5 0  
Wi n d O v erl o a d C a p a cit y F a ct or … … … … ….  2. 5 0  
Wir e T e n si o n O v erl o a d C a p a cit y F a ct or … …  1. 6 5  

L o a d C a s e 2 : N E S C E xtr e m e 
Wi n d S p e e d.. … … … … … … … … … … … ….  1 1 0 m p h ( 1) 

R a di al I c e T hi c k n e s s …. … … … … … … … ….  0”  

N ot e 1:  N E S C C 2 -2 0 2 3 , S e cti o n 2 5, R ul e 2 5 0 C: E xtr e m e Wi n d 
L o a di n g, 1. 2 5 x G u st R e s p o n s e F a ct or ( wi n d s p e e d: 3 -
s e c o n d g u st)  

 

▪  M A S T A S S E M B L Y A N A L Y SI S  

M a st, a p p urt e n a n c e s a n d c o n n e cti o n s t o t h e utilit y t o w er w er e a n al y z e d a n d d e si g n e d i n 
a c c or d a n c e wit h TI A -2 2 2 -H a n d AI S C st a n d ar d s.  

L o a d c a s e s c o n si d er e d:  

L o a d C a s e 1 : 
Wi n d S p e e d … … … … … … … … … … … …...  1 2 5  m p h ( 2 0 2 2 C S B C A p p e n di x-P)  
R a di al I c e T hi c k n e s s …. … … … … … … … ….  0”  

L o a d C a s e 2 : 
Wi n d Pr e s s ur e.. … … … … … … … … … … ….   5 0 m p h wi n d pr e s s ur e  

R a di al I c e T hi c k n e s s …. … … … … … … … …..  1. 0”  
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R e s u l t s  

▪  M A S T A S S E M B L Y  

T h e pr o p o s e d pi p e m a st w a s d et er mi n e d t o b e str u ct ur all y a d e q u at e .   

▪  U TI LI T Y P O L E  

T hi s a n al y si s fi n d s t h at t h e s u bj e ct utilit y p ol e i s a d e q u at e t o s u p p ort t h e a nt e n n a m a st a n d 
r el at e d a p p urt e n a n c e s. T h e p ol e str e s s e s m e et t h e r e q uir e m e nt s s et f ort h b y t h e A S C E 4 8 -
1 9 , “ D e si g n of St e el Tr a n s mi s si o n P ol e Str u ct ur e s” f or t h e a p pli e d N E S C H e a v y a n d E xtr e m e  
l o a d c a s e s. T h e d et ail e d a n al y si s r e s ult s ar e pr o vi d e d i n S e cti o n 9 of t hi s r e p ort. T h e a n al y si s 
r e s ult s ar e s u m m ari z e d a s f oll o w s: 

A m a xi m u m u s a g e of 7 8 .2 9 %  o c c ur s i n t h e utilit y p ol e b a s e pl at e u n d er t h e N E S C E xtr e m e  
l o a di n g c o n diti o n. 

P O L E S E C TI O N:  

T h e utilit y p ol e w a s f o u n d t o b e str u ct ur all y a d e q u at e . 

T o w er S e cti o n  El e v ati o n  
St r e s s R ati o  

( % of c a p a cit y) 
R e s ult  

T u b e N u m b er  1  5 0. 0 0’ -7 0 .0 0 ’ ( A G L) 7 7. 8 9 %  P A S S  
 

B A S E P L A T E:  
T h e b a s e pl at e w a s f o u n d t o b e str u ct ur all y a d e q u at e . 

 
 
 
 

▪  F O U N D A TI O N A N D A N C H O R S  

T h e e xi sti n g f o u n d ati o n c o n si st s of a 6 -ft s q u ar e x 8. 7 5-ft l o n g r ei nf or c e d c o n cr et e pi er wit h 
t w el v e ( 1 2) r o c k a n c h or s e m be d d e d 1 6. 5 -ft i nt o r o c k. T h e b a s e of t h e t o w er i s c o n n e ct e d t o t h e 
f ou n d ati o n b y m e a n s of ei g ht ( 8 ) 2. 2 5” , A S T M A 6 1 5-7 5 a n c h or b olt s e m b e d d e d i nt o t h e 
c o n cr et e f o u n d ati o n str u ct ur e. F o u n d ati o n i nf or m ati o n w a s o bt ai n e d fr o m N ort h e a st Utiliti e s 
dr a wi n g 0 1 1 0 6 -6 0 0 0 0 . 

B A S E R E A C TI O N S:  

Fr o m P L S -P ol e a n al y si s b a s e d o n N E S C/ E V E R S O U R C E pr e s cri b e d l o a d s.  

L o a d C a s e  S h e ar  A xi al  M o m e nt  

N E S C H e a v y Wi n d  1 0. 5 1  ki p s  3 5 .5 5  ki p s  5 4 1 .1 6  ft-ki p s  
N E S C E xtr e m e Wi n d  1 7 .1 3  ki p s  1 8 .5 5  ki p s  9 4 8 .8 5  ft-ki p s  

N ot e 1 –  1 0 % i n cr e a s e will b e a p pli e d t o t o w er b a s e r e a cti o n s f or f o u n d ati o n v erifi c ati o n p er O T R M 0 5 1  

 

C o m p o n e nt  
St r e s s R ati o  

( p er c e nt a g e of c a p a cit y) 
R e s ult  

1 0 ” S c h. 8 0  9 6. 0 %  P A S S  

C o n n e cti o n t o T o w er  8 4 .9 %  P A S S  

T o w er C o m p o n e nt  D e si g n Li mit  
St r e s s R ati o  

( p er c e nt a g e of c a p a cit y) 
R e s ult  

B a s e Pl at e  B e n di n g  7 8 .2 9 %  P A S S  
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A N C H O R B O L T S:  

T h e a n c h or b olt s w er e f o u n d t o b e str u ct ur all y a d e q u at e . 

F O U N D A TI O N:  

T h e e xi sti n g f o u n d ati o n w a s f o u n d t o b e str u ct ur all y a d e q u at e . 

 

 

 

 

 

N ot e 1:  O T M d e n ot e s o v ert ur ni n g m o m e nt.  
N ot e 2:  F S d e n ot e s F a ct or of S af et y  
N ot e 3:  B e ari n g C a p a cit y b a s e d o n W e a k R o c k.  
N ot e 4:  1 0 % i n cr e a s e t o P L S b a s e r e a cti o n s u s e d i n f o u n d ati o n a n al y si s p er O T R M 0 5 1.  

C o n c l u s i o n  

T hi s a n al y si s s h o w s t h at t h e s u bj e ct utilit y p ol e  a n d pr o p o s e d r e pl a c e m e nt a nt e n n a m a st a r e  
a d e q u at e  t o s u p p ort t h e pr o p o s e d e q ui p m e nt u p gr a d e. 

T h e a n al y si s i s b a s e d, i n p art o n t h e i nf or m ati o n pr o vi d e d t o t hi s offi c e b y E v er s o ur c e a n d T -M o bil e. If t h e 
e xi sti n g c o n diti o n s ar e diff er e nt t h a n t h e i nf or m ati o n i n t hi s r e p ort, C E N T E K e n gi n e eri n g, I n c. m u st b e 
c o nt a ct e d f or r e s ol uti o n of a n y p ot e nti al i s s u e s.  

Pl e a s e f e el fr e e t o c all wit h a n y q u e sti o n s or c o m m e nt s.  

R e s p e ctf ull y S u b mitt e d b y:       

       

Ti m ot h y J. L y n n, P E  
Str u ct ur al E n gi n e er  

       

T o w er C o m p o n e nt  D e si g n Li mit  
St r e s s R ati o  

( % of c a p a cit y) 
R e s ult  

A n c h or B olt s  T e n si o n  5 2 .2 %  P A S S  

F o u n d ati o n  D e si g n  
Li mit  

All o w a bl e  
Li mit  

Pr o p o s e d  
L o a di n g ( 4) 

R e s ult  

R ei nf. C o n c. 
Pi er w/ R o c k 

A n c h or s  

O T M ( 1) 1. 0 F S ( 2) 3 .4 9  F S ( 2) P A S S  

R o c k 
A n c h or  

1 0 7. 9 ki p s  7 6 .0  ki p s  P A S S  

B e ari n g 
Pr e s s ur e  

5 0 k sf ( 3) 2 0 . 4 k sf  P A S S  
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S T A N D A R D  C O N D I T I O N S  F O R  F U R N I S H I N G  O F  
P R O F E S S I O N A L  E N G I N E E R I N G  S E R V I C E S  O N  
E X I S T I N G  S T R U C T U R E S  

All e n gi n e eri n g s er vi c e s ar e p erf or m e d o n t h e b a si s t h at t h e i nf or m ati o n u s e d i s c urr e nt a n d c orr e ct.  T hi s 
i nf or m ati o n m a y c o n si st of, b ut i s n ot n e c e s s aril y li mit e d t o: 

▪  I nf or m ati o n s u p pli e d b y t h e cli e nt r e g ar di n g t h e str u ct ur e it s elf, it s f o u n d ati o n s, t h e s oil c o n diti o n s, t h e 
a nt e n n a a n d f e e d li n e l o a di n g o n t h e str u ct ur e a n d it s c o m p o n e nt s, or ot h er r el e v a nt i nf or m ati o n.  

▪  I nf or m ati o n fr o m t h e fi el d a n d/ or dr a wi n g s i n t h e p o s s e s si o n of C E N T E K e n gi n e eri n g , I n c. or 
g e n er at e d b y fi el d i n s p e cti o n s or m e a s ur e m e nt s of t h e str u ct ur e.  

▪  It i s t h e r e s p o n si bilit y of t h e cli e nt t o e n s ur e t h at t h e i nf or m ati o n pr o vi d e d t o C E N T E K e n gi n e eri n g , 
I n c. a n d u s e d i n t h e p erf or m a n c e of o ur e n gi n e eri n g s er vi c e s i s c orr e ct a n d c o m pl et e.  I n t h e a b s e n c e 
of i nf or m ati o n t o t h e c o ntr ar y, w e a s s u m e t h at all str u ct ur e s w er e c o n str u ct e d i n a c c or d a n c e wit h t h e 
dr a wi n g s a n d s p e cifi c ati o n s a n d ar e i n a n u n -c orr o d e d c o n diti o n a n d h a v e n ot d et eri or at e d.  It i s 
t h er ef or e a s s u m e d t h at it s c a p a cit y h a s n ot si g nifi c a ntl y c h a n g e d fr o m t h e “ a s n e w” c o n diti o n.  

▪  All s er vi c e s will b e p erf or m e d t o t h e c o d e s s p e cifi e d b y t h e cli e nt, a n d w e d o n ot i m pl y t o m e et a n y 
ot h er c o d e s or r e q uir e m e nt s u nl e s s e x pli citl y a gr e e d i n writi n g.  If wi n d a n d i c e l o a d s or ot h er r el e v a nt 
p ar a m et er s ar e t o b e diff er e nt fr o m t h e mi ni m u m v al u e s r e c o m m e n d e d b y t h e c o d e s, t h e cli e nt s h all 
s p e cif y t h e e x a ct r e q uir e m e nt.  I n t h e a b s e n c e of i nf or m ati o n t o t h e c o ntr ar y, all w or k will b e 
p erf or m e d i n a c c or d a n c e wit h t h e l at e st r e vi si o n of A N SI/ A S C E 1 0  & A N SI/ EI A -2 2 2.  

▪  All s er vi c e s ar e p erf or m e d, r e s ult s o bt ai n e d, a n d r e c o m m e n d ati o n s m a d e i n a c c or d a n c e wit h 
g e n er all y a c c e pt e d e n gi n e eri n g pri n ci pl e s a n d pr a cti c e s.  C E N T E K e n gi n e eri n g , I n c. i s n ot 
r e s p o n si bl e f or t h e c o n cl u si o n s, o pi ni o n s a n d r e c o m m e n d ati o n s m a d e b y ot h er s b a s e d o n t h e 
i nf or m ati o n w e s u p pl y. 



C E N T E K  E n gi n e eri n g, I n c.  
Str u ct ur al A n al y si s –  7 0 -ft P ol e # 3 2 6 1 
T -M o bil e A nt e n n a U p gr a d e –  C T 1 1 1 0 4 A  
R e d di n g, C T  
R e v 2 –  A u g u st 1 2, 2 0 2 4  

 

C O N DI TI O N S & S O F T W A R E   S E C TI O N 2 -2  

G E N E R A L  D E S C R I P T I O N  O F  S T R U C T U R A L  
A N A L Y S I S  P R O G R A M ~ R I S A - 3 D  

RI S A -3 D Str u ct ur al A n al y si s Pr o gr a m i s a n i nt e gr at e d str u ct ur al a n al y si s a n d d e si g n s oft w ar e p a c k a g e f or 
b uil di n g s, bri d g e s, t o w er str u ct ur e s, et c.  
 

M o d eli n g F e at ur e s  

▪  C o m pr e h e n si v e C A D -li k e dr a wi n g/ e diti n g e n vir o n m e nt: dr a w, g e n er at e, m o dif y a n d l o a d 
el e m e nt s a s w ell a s s n a p, m o v e, r ot at e, c o p y, mirr or, s c al e, s plit, m er g e, m e s h, d el et e, a p pl y, 
tri m, e xt e n d, et c. 

▪  V er s atil e dr a wi n g gri d s ( ort h o g o n al, r a di al, s k e w e d, D X F u n d erl a y)  
▪  U ni v er s al s n a p s a n d o bj e ct s n a p s all o w dr a wi n g wit h o ut gri d s  
▪  P o w erf ul gr a p hi c s el e ct/ u n s el e ct t o ol s i n cl u di n g b o x, li n e, p ol y g o n, i n v ert, crit eri a, 

s pr e a d s h e et b a s e d, s a v e/r e c all s el e cti o n s wit h l o c ki n g  
▪  Tr u e s pr e a d s h e et e diti n g wit h c ut, p a st e, fill, m at h, s ort, fi n d, et c.  
▪  D y n a mi c s y n c hr o ni z ati o n b et w e e n s pr e a d s h e et s a n d gr a p hi c s  
▪  O p e n m ulti pl e s pr e a d s h e et s si m ult a n e o u sl y  
▪  C o n st a nt i n -str e a m err or c h e c ki n g a n d d at a v ali d ati o n  
▪  U nli mit e d u n d o/r e d o c a p a bilit y, a ut o m ati c ti m e d b a c k u p  
▪  G e n er ati o n t e m pl at e s f or gri d s, di s k s, c yli n d er s, c o n e s, ar c s, tr u s s e s, t a n k s, h y dr o st ati c 

l o a d s, g e o d e si c d o m e s, et c. 
▪  S u p p ort f or all u nit s s y st e m s & c o n v er si o n s at a n y ti m e  
▪  A ut o m ati c i nt er a cti o n wit h RI S A S e cti o n c u st o m s h a p e li br ari e s  
▪  St e el S h a p e s: AI S C, Hi st ori c, A u str ali a n, Briti s h, C a n a di a n, C hil e a n, C hi n e s e, E ur o p e a n, 

I n di a n, M e xi c a n 
▪  Li g ht G a g e S h a p e s: AI SI, S S M A, D al e/I n c or, Di etri c h, M ari n o \W A R E  
▪  I m p ort D X F, RI S A-2 D, S T A A D a n d CI S/ 2 fil e s  
▪  E x p ort D X F, S D N F a n d CI S/ 2 fil e s  
▪  R o b u st t w o -w a y li n k wit h R e vit Str u ct ur e 2 0 1 9  
▪  Li n k wit h T e kl a Str u ct ur e s 2 0 1 8  

A n al y si s F e at ur e s  

▪  A n al y si s of 1 D m e m b er s ( b e a m s, c ol u m n s, br a c e s, et c.) u si n g Fi nit e El e m e nt M et h o d  
▪  A n al y si s of 2 D el e m e nt s ( pl at e s, w all s) u si n g Fi nit e El e m e nt M et h o d  
▪  A n al y si s of 3 D el e m e nt s ( s oli d s) u si n g Fi nit e El e m e nt M et h o d  
▪  P arti al fi xit y m e m b er e n d r el e a s e s u si n g r ot ati o n al s pri n g c o n st a nt s  
▪  Ti m e Hi st or y A n al y si s  
▪  A c c el er at e d tr u e s p ar s e s ol v er f or st ati c a n al y si s  
▪  Fl e xi bl e m o d eli n g of P -D elt a eff e ct s  
▪  A c c el er at e d S p ar s e L a n c z o s d y n a mi c s s ol v er, v er y f a st a n d r o b u st  
▪  M ulti pl e si m ult a n e o u s d y n a mi c a n d r e s p o n s e s p e ctr a a n al y si s u si n g G u pt a, C Q C or S R S S 

wit h a ut o m ati c c al c of s c ali n g f a ct or s  
▪  A ut o m ati c i n cl u si o n of m a s s off s et ( 5 % or u s er d efi n e d) f or d y n a mi c s w h e n i nt e gr at e d wit h 

RI S A Fl o or  
▪  Rit z v e ct or d y n a mi c s ol v er  
▪  Tr u e p h y si c al m e m b er m o d eli n g ( m e m b er s ar e a w ar e of i nt eri or j oi nt s)  
▪  Pl at e/ s h ell el e m e nt s wit h pl a n e str e s s   o nl y o pti o n  
▪  8 n o d e s oli d el e m e nt s  
▪  Hi g h e n d m e s h g e n er ati o n —  dr a w a p ol y g o n wit h a n y n u m b er of si d e s t o cr e at e a m e s h of 

w ell f or m e d q u a dril at er al ( N O tri a n g ul ar) el e m e nt s  
▪  A ut o m ati c ri gi d di a p hr a g m m o d eli n g wit h d et a c h a bl e j oi nt s  
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▪  Ar e a l o a d s wit h o n e -w a y or t w o -w a y di stri b uti o n s wit h o pti o n al “ bl o w t hr o u g h” di stri b uti o n f or 
l o a di n g o p e n str u ct ur e s 

▪  Pl at e t h er m al l o a d s  
▪  Si m ult a n e o u s m o vi n g l o a d s, A A S H T O/ c u st o m f or bri d g e s, cr a n e s …  
▪  T or si o n al w ar pi n g c al c ul ati o n s f or stiff n e s s, str e s s a n d d e si g n of h ot r oll e d st e el  
▪  M e m b er e n d r el e a s e s, ri gi d e n d off s et s, a n al y si s off s et s  
▪  E nf or c e d j oi nt di s pl a c e m e nt s  
▪  O n e W a y m e m b er s, f or t e n si o n o nl y br a ci n g, sli p pi n g, et c.  
▪  O n e W a y s pri n g s, f or m o d eli n g s oil s a n d ot h er eff e ct s  
▪  E ul er m e m b er s: C o m pr e s si o n u p t o b u c kli n g l o a d, t h e n di s a bl e  
▪  Str e s s c al c ul ati o n s o n a n y ar bitr ar y s h a p e  
▪  I n a cti v at e m e m b er s, pl at e s, s oli d s a n d di a p hr a g m s wit h o ut d el eti n g t h e m 
▪  St or y drift c al c ul ati o n s pr o vi d e r el ati v e drift a n d r ati o t o h ei g ht  
▪  A ut o m ati c s elf -w ei g ht c al c ul ati o n s f or m e m b er s, pl at e s a n d s oli d s  

Gr a p hi c s F e at ur e s  

▪  U nli mit e d si m ult a n e o u s m o d el vi e w wi n d o w s  
▪  “ Tr u e t o s c al e” r e n d eri n g wit h tr a n sl u c e n c y, e v e n w h e n dr a wi n g  
▪  Hi g h -s p e e d r e dr a w al g orit h m f or i n st a nt r efr e s hi n g  
▪  D y n a mi c all y z o o m, p a n, r ot at e, s cr oll, s n a p vi e w s  
▪  F o nt a n d c ol or c o ntr ol  
▪  S a v e d vi e w s t o q ui c kl y r e st or e fr e q u e nt or d e sir e d vi e w s  
▪  R e n d er e d or wir e -fr a m e a ni m ati o n s of d efl e ct e d m o d el a n d m o d e s h a p e s 
▪  A ni m ati o n of m o vi n g l o a d s wit h s p e e d c o ntr ol  
▪  Di st a n c e t o ol f or m e a s uri n g b et w e e n p oi nt s  
▪  F or c e/ m o m e nt s u m m ati o n a b o ut a n y ar bitr ar y c ut li n e  
▪  Hi g h q u alit y c u st o mi z a bl e gr a p hi c s pri nti n g  

D e si g n C o d e s  

▪  St e el D e si g n C o d e s: AI S C 3 6 0 -1 6/ 1 0/ 0 5: A S D & L R F D, AI S C 2 n d & 3r d: L R F D, AI S C 9t h: 
A S D, C S A S 1 6 -1 4/ 0 9/ 0 5/ 0 1/ C S A -S 1 6. 1 -9 4, B S 5 9 5 0 -1: 2 0 0 0, E N 1 9 9 3 -1 -1: 2 0 1 4/ 2 0 0 5, E N V 
1 9 9 3 -1 -1: 1 9 9 2, I S 8 0 0: 2 0 0 7/ 1 9 9 8, A S 4 1 0 0 -1 9 9 8, N Z S 3 4 0 4: 1 9 9 7  

▪  S ei s mi c d e si g n p er AI S C 3 4 1 -1 0/ 0 5, i n cl u di n g 3 5 8 pr e q u alifi e d c o n n e cti o n s  
▪  C o n cr et e D e si g n C o d e s: A CI 3 1 8 -1 4/ 1 1/ 0 8/ 0 5/ 0 2/ 9 9, C S A A 2 3. 3 -1 4/ 0 4/ 9 4, N T C -D F 2 0 0 4, 

B S 8 1 1 0 -1: 1 9 9 7, B S E N 1 9 9 2 -1 -1: 2 0 0 4 + A 1: 2 0 1 4/ 2 0 0 4, E N 1 9 9 2 -1 -1: 1 9 9 2, I S 4 5 6: 2 0 0 0, 
A S 3 6 0 0 -2 0 0 1, N Z S 3 1 0 1: 1 9 9 5, S B C 3 0 4 -2 0 0 7  

▪  C ol d F or m e d St e el D e si g n C o d e s: AI SI S 1 0 0 -1 6/ 1 2/ 1 0/ 0 7: A S D & L R F D, AI SI N A S -0 4/ 0 1: 
A S D & L R F D, AI SI 1 9 9 9: A S D & L R F D, C S A S 1 3 6 -1 6/ 1 2/ 1 0/ 0 7/ 0 4/ 0 1: L S D, C A N A C E R O 1 6: 
A S D, C A N A C E R O 1 2/ 1 0/ 0 7/ 0 4/ 0 1: A S D & L R F D  

▪  Al u mi n u m D e si g n C o d e s: A A A D M 1 -1 5/ 1 0: A S D & L R F D, A A A D M 1 -0 5: A S D  
▪  W o o d D e si g n C o d e s: A W C N D S -1 8/ 1 5/ 1 2: A S D, A F & P A N D S -0 8/ 0 5/ 0 1/ 9 7/ 9 1: A S D, C S A 

0 8 6 -1 4/ 0 9 Ulti m at e, Str u ct ur al C o m p o sit e L u m b er, m ulti -pl y, f ull s a w n, Gl ul a m, s h e ar w all s  
▪  M a s o nr y D e si g n C o d e s: T M S 4 0 2 -1 6: A S D & Str e n gt h, A CI 5 3 0 -1 3/ 1 1/ 0 8/ 0 5/ 0 2: A S D & 

Str e n gt h, A CI 5 3 0 -9 9: A S D, U B C 1 9 9 7: A S D & Str e n gt h  
▪  St ai nl e s s St e el D e si g n C o d e: AI S C 3 6 0 -1 0: A S D & L R F D  
▪  Wi n d l o a d s ar e g e n er at e d a ut o m ati c all y ( A S C E 7 -1 6/ 1 0/ 0 5/ 0 2/ 9 8/ 9 5, N B C 1 5/ 1 0/ 0 5, N T C 

2 0 0 4, & I S 8 7 5: 1 9 8 7) f or b uil di n g -t y p e str u ct ur e s, i n cl u di n g p arti al wi n d c a s e s 
▪  S ei s mi c l o a d s ar e g e n er at e d a ut o m ati c all y ( A S C E 7 -1 6/ 1 0/ 0 5/ 0 2, C B C 2 0 0 1, I B C 2 0 0 0, U B C 

1 9 9 7, N B C 1 5/ 1 0/ 0 5, N T C 2 0 0 4, & I S 1 8 9 3: 2 0 0 2) f or b uil di n g -t y p e str u ct ur e s, i n cl u di n g 
a c ci d e nt al t or si o n  

 



C E N T E K  E n gi n e eri n g, I n c.  
Str u ct ur al A n al y si s –  7 0 -ft P ol e # 3 2 6 1 
T -M o bil e A nt e n n a U p gr a d e –  C T 1 1 1 0 4 A  
R e d di n g, C T  
R e v 2 –  A u g u st 1 2, 2 0 2 4  

 

C O N DI TI O N S & S O F T W A R E   S E C TI O N 2 -4  

D e si g n F e at ur e s  

▪  D e si g n s/ o pti mi z e s c o n cr et e, h ot r oll e d & c ol d f or m e d st e el, m a s o nr y, w o o d a n d al u mi n u m  
▪  Pr o gr a m s el e ct e d or u s er -d efi n e d r e b ar l a y o ut s f or fl e x ur e a n d s h e ar  
▪  C o n cr et e b e a m d et aili n g ( R e ct a n g ul ar, T a n d L).  
▪  C o n cr et e c ol u m n i nt er a cti o n di a gr a m s  
▪  C o n cr et e w all d e si g n i n cl u di n g i n -pl a n e, o ut -of -pl a n e & b e ari n g l o a d s  
▪  A ut o m ati c s p e ctr a g e n er ati o n f or A S C E 7, N B C, I S 1 8 9 3, N T C  
▪  E xt e n si v e u s er c o ntr oll e d g e n er ati o n of l o a d c o m bi n ati o n s  
▪  I nt elli g e nt u n br a c e d l e n gt h c al c ul ati o n s f or p h y si c al m e m b er s 
▪  T a p er e d wi d e fl a n g e d e si g n p er AI S C D e si g n G ui d e 2 5  
▪  M a s o nr y w all d e si g n f or i n -pl a n e a n d o ut -of -pl a n e  
▪  W o o d S h a p e s: C o m pl et e N D S s p e ci e s/ gr a d e a n d Gl ul a m d at a b a s e  
▪  C o m pl et e w o o d w all d e si g n f or b e ari n g & s h e ar w all s: S e g m e nt e d, P erf or at e d & F or c e 

Tr a n sf er Ar o u n d O p e ni n g s d e si g n m et h o d s  
▪  Str a p a n d H ol d D o w n d e si g n f or W o o d S h e ar W all s  
▪  S ei s mi c d e si g n of c o n cr et e w all s u si n g A CI 3 1 8 -1 4 C h a pt er 1 8  
▪  C o n cr et e s ei s mi c c o u pli n g b e a m s f or m ulti -st or y w all s wit h di a p hr a g m s  

R e s ult s F e at ur e s  

▪  Gr a p hi c pr e s e nt ati o n of c ol or -c o d e d r e s ult s a n d pl ott e d d e si g n s  
▪  C ol or c o nt o ur s o n pl at e s, s oli d str e s s e s/f or c e s wit h s m o ot hi n g   

a n d a ni m ati o n  
▪  S pr e a d s h e et r e s ult s wit h s orti n g a n d filt eri n g of: d efl e cti o n s, f or c e s, str e s s e s, o pti mi z e d si z e s 

f or str e n gt h or d efl e cti o n, c o d e d e si g n s, c o n cr et e r ei nf or ci n g, m at eri al t a k e off s, et c. 
▪  St a n d ar d a n d u s er -d efi n e d r e p ort s  
▪  Gr a p hi c m e m b er d et ail r e p ort s wit h f or c e/ str e s s/ d efl e cti o n di a gr a m s a n d d et ail e d d e si g n 

c al c ul ati o n s a n d e x p a n d e d di a gr a m s  

I nt e gr at e d B uil di n g D e si g n 

RI S A -3 D, RI S A Fl o or, RI S A F o u n d ati o n a n d RI S A C o n n e cti o n ar e s o ti g htl y i nt e gr at e d t h at t h e y o p er at e a s 
o n e pr o gr a m o n t h e s a m e b uil di n g m o d el. O pti mi z e t h e gr a vit y s y st e m i n RI S A Fl o or, t h e l at er al s y st e m i n 
RI S A -3 D, t h e c o n n e cti o n d e si g n i n RI S A C o n n e cti o n a n d t h e f o u n d ati o n s y st e m i n RI S A F o u n d ati o n, wit h 
a c o m pl et e fl o w of i nf or m ati o n b ot h w a y s.  

G e n er al F e at ur e s  

▪  C o m p ati bl e wit h Wi n d o w s 7/ 8. 1/ 1 0 ( 6 4 -bit Wi n d o w s)  
▪  Pr o gr a m t e c h ni c al s u p p ort pr o vi d e d b y Pr of e s si o n al E n gi n e er s  



C E N T E K  E n gi n e eri n g, I n c.  
Str u ct ur al A n al y si s –  7 0 -ft P ol e # 3 2 6 1 
T -M o bil e A nt e n n a U p gr a d e –  C T 1 1 1 0 4 A  
R e d di n g, C T  
R e v 2 –  A u g u st 1 2, 2 0 2 4  

 

C O N DI TI O N S & S O F T W A R E   S E C TI O N 2 -5  

G E N E R A L  D E S C R I P T I O N  O F  S T R U C T U R A L  
A N A L Y S I S  P R O G R A M ~ P L S - P O L E  
 
P L S -P O L E pr o vi d e s all of t h e c a p a biliti e s a str u ct ur al e n gi n e er r e q uir e s t o d e si g n tr a n s mi s si o n, 
s u b st ati o n or c o m m u ni c ati o n s str u ct ur e s. It d o e s s o u si n g a si m pl e e a s y t o u s e gr a p hi c al 
i nt erf a c e t h at r e st s u p o n o ur ti m e t e st e d fi nit e el e m e nt e n gi n e. R e g ar dl e s s of w h et h er y o u w a nt t o 
m o d el a si m pl e w o o d p ol e or a g u y e d st e el X -Fr a m e; P L S -P O L E c a n h a n dl e t h e j o b si m pl y, 
r eli a bl y a n d effi ci e ntl y. 
 
M o d eli n g F e at ur e s:  
 
▪  Str u ct ur e s ar e m a d e of st a n d ar d r e u s a bl e c o m p o n e nt s t h at ar e a v ail a bl e i n li br ari e s. Y o u c a n 

e a sil y cr e at e y o ur o w n li br ari e s or g et t h e m fr o m a m a n uf a ct ur er  
▪  Str u ct ur e m o d el s ar e b uilt i nt er a cti v el y u si n g i nt er a cti v e m e n u s a n d gr a p hi c al c o m m a n d s  
▪  A ut o m ati c g e n er ati o n of u n d erl yi n g fi nit e el e m e nt m o d el of str u ct ur e  
▪  St e el p ol e s c a n h a v e cir c ul ar, 4, 6, 8, 1 2, 1 6, or 1 8 -si d e d, r e g ul ar, elli pti c al or u s er i n p ut cr o s s 

s e cti o n s (fl at -t o-fl at or ti p-t o-ti p ori e nt ati o n s) 
▪  St e el a n d c o n cr et e p ol e s c a n b e s el e ct e d fr o m st a n d ar d si z e s a v ail a bl e fr o m m a n uf a ct ur er s  
▪  A ut o m ati c p ol e cl a s s s el e cti o n  
▪  Cr o s s br a c e p o siti o n o pti mi z er  
▪  C a p a bilit y t o s p e cif y p ol e gr o u n d li n e r ot ati o n s  
▪  C a p a bilit y t o m o d el f o u n d ati o n di s pl a c e m e nt s  
▪  C a n o pti o n all y m o d el f o u n d ati o n stiff n e s s  
▪  G u y s ar e e a sil y h a n dl e d ( m o d el e d a s e x a ct c a bl e el e m e nt s i n n o nli n e ar a n al y si s)  
▪  P o w erf ul gr a p hi c s m o d ul e ( m e m b er s c ol or -c o d e d b y str e s s u s a g e)  
▪  Gr a p hi c al s el e cti o n of j oi nt s a n d c o m p o n e nt s all o w s gr a p hi c al e diti n g a n d c h e c ki n g  
▪  P ol e s c a n b e s h o w n a s li n e s, wir e fr a m e s or c a n b e r e n d er e d a s 3 -d p ol y g o n s urf a c e s  
 
 
A n al y si s F e at ur e s:  
 
▪  A ut o m ati c di stri b uti o n of l o a d s i n 2 -p art s u s p e n si o n i n s ul at or s ( v -stri n g s, h ori z o nt al v e e s, et c.)  
▪  D e si g n c h e c k s f or A S C E, A S/ N Z S 7 0 0 0 or ot h er r e q uir e m e nt s  
▪  A ut o m ati c c al c ul ati o n of d e a d a n d wi n d l o a d s  
▪  A ut o m at e d l o a di n g o n str u ct ur e ( wi n d, i c e a n d dr a g c o effi ci e nt s) a c c or di n g t o:  

▪  A S C E 7 4 -1 9 9 1, 2 0 0 9  
▪  N E S C 2 0 0 2, 2 0 0 7, 2 0 1 2, 2 0 1 7  
▪  I E C 6 0 8 2 6: 2 0 0 3 
▪  I S 8 0 2 : 1 9 9 5, 2 0 1 5 
▪  E N 5 0 3 4 1 -1: 2 0 0 1 a n d 2 0 1 2 ( C E N E L E C)  
▪  E N 5 0 3 4 1 -3 -2: 2 0 0 1 ( B el gi u m N N A)  
▪  E N 5 0 3 4 1 -3 -9: 2 0 0 1, E N 5 0 3 4 1 -2 -9: 2 0 1 5, 2 0 1 7 ( U K N N A)  
▪  E N 5 0 3 4 1 -3 -1 7: 2 0 0 1 ( P ort u g al N N A)  
▪  A S/ N Z S 7 0 0 0: 2 0 1 0  
▪  E S A A C( b) 1 -2 0 0 3 ( A u st ali a)  
▪  T P N Z ( N e w Z e al a n d)  
▪  R E E ( S p ai n)  
▪  R u s si a n 7t h  
▪  I S E C-N C R -8 3  

▪  A ut o m at e d mi cr o w a v e a nt e n n a l o a di n g a s p er A N SI/ TI A 2 2 2 -H   
▪  D et e ct s b u c kli n g b y n o nli n e ar a n al y si s  
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R e s ult s F e at ur e s : 
 
▪  D et e ct s b u c kli n g b y n o nli n e ar a n al y si s  
▪  E a s y t o i nt er pr et t e xt, s pr e a d s h e et a n d gr a p hi c s d e si g n s u m m ari e s  
▪  A ut o m ati c d et er mi n ati o n of all o w a bl e wi n d a n d w ei g ht s p a n s  
▪  A ut o m ati c d et er mi n ati o n of i nt er a cti o n di a gr a m s b et w e e n all o w a bl e wi n d a n d w ei g ht s p a n s  
▪  A ut o m ati c tr a c ki n g of p art n u m b er s a n d c o st s  
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D E SI G N C RI T E RI A   S E C TI O N 3 -1  

C r i t e r i a  f o r  D e s i g n  o f  P C S  F a c i l i t i e s  O n  o r  
E x t e n d i n g  A b o v e  M e t a l  E l e c t r i c  T r a n s m i s s i o n  
T o w e r s  &  A n a l y s i s  o f  T r a n s m i s s i o n  T o w e r s  
S u p p o r t i n g  P C S  M a s t s  ( 1) 

I n t r o d u c t i o n  

T hi s crit eri a i s t h e r e s ult fr o m a n e v al u ati o n of t h e m et h o d s a n d l o a di n g s s p e cifi e d b y t h e s e p ar at e 
st a n d ar d s, w hi c h ar e u s e d i n d e si g ni n g t el e c o m m u ni c ati o n s t o w er s a n d el e ctri c tr a n s mi s si o n t o w er s. T h at 
e v al u ati o n i s d et ail e d el s e w h er e, b ut i n s u m m ar y; t h e m et h o d s a n d l o a di n g s ar e si g nifi c a ntl y diff er e nt. 
T hi s crit eri a s p e cifi e s t h e m a n n er i n w hi c h t h e a p pr o pri at e st a n d ar d i s u s e d t o d e si g n P C S f a ciliti e s 
i n cl u di n g m a st s a n d br a c k et s ( h er e aft er r ef err e d t o a s “ m a st s”), a n d t o e v al u at e t h e el e ctri c tr a n s mi s si o n 
t o w er s t o s u p p ort P C S m a st s. T h e i nt e nt i s t o a c hi e v e a n e q ui v al e nt l e v el of s af et y a n d s e c urit y u n d er t h e 
e xtr e m e d e si g n c o n diti o n s e x p e ct e d i n C o n n e cti c ut a n d M a s s a c h u s ett s.  

A N SI St a n d ar d TI A -2 2 2 -H  c o v eri n g t h e d e si g n of t el e c o m m u n i c ati o n s str u ct ur e s s p e cifi e s L R F D d e si g n 
a p pr o a c h. T hi s a p pr o a c h a p pli e s t h e l o a d s fr o m e xtr e m e w e at h er l o a di n g c o n diti o n  a n d d e si g n s t h e 
str u ct ur e s o t h at it d o e s n ot e x c e e d c o d e d efi n e d p er c e nt a g e of f ail ur e str e n gt h . 

A N SI St a n d ar d C 2 -2 0 2 3  ( N ati o n al El e ctri c al S af et y C o d e) c o v eri n g t h e d e si g n of el e ctri c tr a n s mi s si o n 
m et al str u ct ur e s i s b a s e d u p o n a n ulti m at e str e n gt h/ yi el d str e s s d e si g n a p pr o a c h. T hi s a p pr o a c h a p pli e s 
a m ulti pli er ( o v erl o a d c a p a cit y f a ct or) t o t h e l o a d s p o s si bl e fr o m e xtr e m e w e at h er l o a di n g c o n diti o n s  a n d 
d e si g n s t h e str u ct ur e s o t h at it d o e s n ot e x c e e d it s ulti m at e str e n gt h ( yi el d str e s s).  

E a c h st a n d ar d d efi n e s t h e d et ail s of h o w l o a d s ar e t o b e c al c ul at e d diff er e ntl y. M o st of t h e E v er s o ur c e  
eff ort i n “ u nif yi n g” b ot h c o d e s w a s t o e st a bli s h w h at l e v el of str e n gt h e a c h a p pr o a c h w o ul d pr o vi d e, a n d 
t h e n i n cr e a si n g t h e a p pr o pri at e el e m e nt s of e a c h t o a c hi e v e a si mil ar l e v el of s e c urit y u n d er e xtr e m e 
w e at h er l o a di n g s.  

T w o e xtr e m e w e at h er c o n diti o n s ar e c o n si d er e d. T h e fir st i s a n e xtr e m e wi n d c o n diti o n ( h urri c a n e) b a s e d 
u p o n a 1 7 0 0 -y e ar r e c urr e n c e f or TI A -2 2 2 -H ri s k c at e g or y III a n d a 1 0 0 -y e ar r e c urr e n c e f or N E S C Gr a d e 
B. T h e s e c o n d i s a wi nt er c o n diti o n c o m bi ni n g wi n d a n d i c e l o a di n g s.  

T h e f oll o wi n g s e cti o n s d e s cri b e t h e d e si g n crit eri a f or a n y P C S m a st e xt e n di n g a b o v e t h e t o p of a n 
el e ctri c tr a n s mi s si o n t o w er, a n d t h e a n al y si s crit eri a f or e v al u ati n g t h e l o a d s o n t h e tr a n s mi s si o n t o w er 
fr o m s u c h a m a st fr o m t h e l o w er p orti o n s of s u c h a m a st, a n d l o a d s o n t h e pr e-e xi sti n g el e ctri c l o w er 
p orti o n s of s u c h a m a st, a n d l o a d s o n t h e pr e -e xi sti n g el e ctri c tr a n s mi s si o n t o w er a n d t h e c o n d u ct or s it 
s u p p ort s.  

N ot e 1 :  Pr e p ar e d fr o m d o c u m e nt ati o n pr o vi d e fr o m E v er s o ur c e . 
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D E SI G N C RI T E RI A   S E C TI O N 3 -2  

P C S  M a s t  

T h e P C S f a cilit y ( m a st, e xt er n al c a bl e/tr a y s, i n cl u di n g t h e i niti al a n d a n y pl a n n e d f ut ur e s u p p ort pl atf or m s, 
a nt e n n a s, et c. e xt e n di n g t h e f ull h ei g ht a b o v e t h e t o p l e v el of t h e el e ctri c tr a n s mi s si o n str u ct ur e) s h all b e 
d e si g n e d i n a c c or d a n c e wit h t h e pr o vi si o n s of TI A  2 2 2 -H : 

E L E C T R I C  T R A N S M I S S I O N  T O W E R  

T h e el e ctri c tr a n s mi s si o n t o w er s h all b e a n al y z e d u si n g yi el d str e s s t h e or y i n a c c or d a n c e wit h t h e 
att a c h e d t a bl e titl e d “ E v er s o ur c e  D e si g n Crit eri a”. T hi s s p e cifi e s u nif or m l o a di n g s ( diff er e nt fr o m t h e TI A 
l o a di n g s) o n t h e e a c h of t h e f oll o wi n g c o m p o n e nt s of t h e i n st all e d f a cilit y: 

▪  P C S m a st f or it s t ot al h ei g ht a b o v e gr o u n d l e v el, i n cl u di n g t h e i niti al a n d pl a n n e d f ut ur e 
s u p p ort pl atf or m s, a nt e n n a s, et c. a b o v e t h e t o p of a n el e ctri c tr a n s mi s si o n str u ct ur e.  

▪  C o n d u ct or s ar e r el at e d d e vi c e s a n d h ar d w ar e.  

▪  El e ctri c tr a n s mi s si o n str u ct ur e. T h e l o a d s fr o m t h e P C S f a cilit y a n d fr o m t h e el e ctri c 
c o n d u ct or s s h all b e a p pli e d t o t h e str u ct ur e at c o n d u ct or a n d P C S m a st att a c h m e nt 
p oi nt s, w h er e t h o s e l o a d tr a n sf er t o t h e t o w er.  

T h e u nif or m l o a di n g s a n d f a ct or s s p e cifi e d f or t h e a b o v e c o m p o n e nt s i n t h e t a bl e ar e b a s e d u p o n t h e 
N ati o n al El e ctri c al S af et y C o d e 2 0 2 3  E diti o n E xtr e m e Wi n d ( R ul e 2 5 0 C) , C o m bi n e d I c e a n d Wi n d ( R ul e 
2 5 0 B -H e a v y ) a n d C o m bi n e d E xtr e m e I c e a n d Wi n d ( R ul e 2 5 0D –  a s a p pr o pri at e ) L o a di n g s T h e s e 
pr o vi d e e q ui v al e nt l o a di n g s c o m p ar e d t o TI A a n d it s l o a d s a n d f a ct or s wit h t h e e x c e pti o n s n ot e d a b o v e. 
( N ot e t h at t h e N E S C d o e s n ot r e q uir e t h e pr oj e ct e d wi n d s urf a c e s of str u ct ur e s a n d e q ui p m e nt t o b e 
i n cr e a s e d b y t h e i c e c o v eri n g.) 

I n t h e e v e nt t h at t h e el e ctri c tr a n s mi s si o n t o w er i s n ot s uffi ci e nt t o s u p p ort t h e a d diti o n al l o a di n g s of t h e 
P C S m a st, r ei nf or c e m e nt will b e n e c e s s ar y t o u p gr a d e t h e str e n gt h of t h e o v er str e s s e d m e m b er s.  
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A p pr o v e d b y:  C P S ( C T/ W M A) J C C 
( N H/ E M A)  

D e si g n  
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Att a c h m e nt A  
E v er s o ur c e D e si g n Crit eri a  
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    E v er s o ur c e        

O v er h e a d Tr a n s mi s si o n St a n d ar d s  

  

  

C o m m u ni c ati o n A nt e n n a s o n Tr a n s mi s si o n Str u ct ur e s  

E v e r s o ur c e  
A p pr o v e d b y:  C P S ( C T/ W M A) J C C 
( N H/ E M A)  

D e si g n  

  

O T R M 0 5 9  R e v. 1    
1 1 /1 9/ 2 0 1 8  P a g e 3  of 1 0  

d et er mi n e d fr o m N E S C a p pli e d l o a di n g c o n diti o n s ( n ot TI A L o a d s) o n t h e str u ct ur e a n d m o u nt 
a s s p e cifi e d b el o w, a n d s h all i n cl u d e t h e wir el e s s c o m m u ni c ati o n m a st a n d a nt e n n a l o a d s p er 
N E S C crit eri a)  

T h e  str e n gt h  r e d u cti o n  f a ct or  o bt ai n e d  fr o m  t h e  fi el d  i n v e sti g ati o n  s h all  b e  a p pli e d  t o  t h e 
m e m b er s  or c o n n e cti o n s t h at ar e s h o wi n g si g n s of d et eri or ati o n fr o m t h eir ori gi n al c o n diti o n 
Wit h t h e writt e n a p pr o v al of E v er s o ur c e Tr a n s mi s si o n Li n e E n gi n e eri n g o n a c a s e b y c a s e t h e 
e xi sti n g str u ct ur e s m a y b e a n al y z e d i niti all y u si n g t h e c urr e nt N E S C c o d e, t h e n it i s p er mitt e d 
t o u s e t h e ori gi n al d e si g n c o d e wit h t h e ori gi n al c o n d u ct or l o a d s h o ul d t h e e xi sti n g t o w er f ail 
t h e c urr e nt N E S C c o d e.   

T h e str u ct ur e s h all b e a n al y z e d u si n g yi el d str e s s t h e or y i n a c c or d a n c e wit h Att a c h m e nt A,  

“ E v er s o ur c e D e si g n Crit eri a.” T hi s s p e cifi e s u nif or m l o a di n g s ( diff er e nt fr o m t h e TI A l o a di n g s) 
o n e a c h of t h e f oll o wi n g c o m p o n e nt s of t h e i n st all e d f a cilit y:  

a)  Wir el e s s c o m m u ni c ati o n m a st f or it s t ot al h ei g ht a b o v e gr o u n d l e v el, i n cl u di n g t h e i niti al a n d 
a n y pl a n n e d f ut ur e e q ui p m e nt ( S u p p ort Pl atf or m s, A nt e n n a s, T M A’ s et c.) a b o v e t h e t o p of 
a n el e ctri c tr a n s mi s si o n str u ct ur e.  

b)  C o n d u ct or s a n d r el at e d d e vi c e s a n d h ar d w ar e ( wir e l o a d s will b e pr o vi d e d b y E v er s o ur c e).  

c) El e c tri c Tr a n s mi s si o n Str u ct ur e  

i) T h e l o a d s fr o m t h e wir el e s s c o m m u ni c ati o n e q ui p m e nt c o m p o n e nt s b a s e d o n N E S C 
a n d E v er s o ur c e Crit eri a i n Att a c h m e nt A, a n d fr o m t h e el e ctri c c o n d u ct or s s h all b e 
a p pli e d t o t h e str u ct ur e at c o n d u ct or a n d wir el e s s c o m m u ni c ati o n m a st att a c h m e nt 
p oi nt s, w h er e t h o s e l o a d s tr a n sf er t o t h e t o w er. ii)  

ii) S h a p e F a ct or M ulti pli er:  

N E S C St r u ct u r e  S h a p e  C d  

  
P ol yr o u n d (f or p ol y g o n al st e el p ol e s)  1. 3  

Fl at  1. 6  

O p e n L atti c e  3. 2  

P ol e wit h C o a xi al C a bl e  S e e B el o w T a bl e   

iii)  W h e n  C o a xi al  C a bl e s  ar e  m o u nt e d  al o n g si d e  t h e  p ol e  str u ct ur e,  t h e  s h a p e  m ulti pli er 
s h all b e:  

M o u nt T y p e  C a bl e C d  P ol e C d  

C o a xi al C a bl e s o n o ut si d e p eri p h er y ( O n e l a y er)  1. 4 5  1. 4 5  

C o a xi al C a bl e s m o u nt e d o n st a n d off s  1. 6  1. 6  

  

d)  T h e  u nif or m  l o a di n g s  a n d  f a ct or s  s p e cifi e d  f or  t h e  a b o v e  c o m p o n e nt s  i n  Att a c h m e nt  A, 
“ E v ers o ur c e D e si g n Crit eri a” ar e b a s e d u p o n t h e N ati o n al El e ctri c S af et y C o d e 2 0 0 7 E diti o n 
E xtr e m e  Wi n d  ( R ul e  2 5 0 C)  a n d  C o m bi n e d  I c e  a n d  Wi n d  ( R ul e  2 5 0 B -H e a v y)  L o a di n g s.  
T h e s e pr o vi d e e q ui v al e nt l o a di n g s c o m p ar e d t o t h e TI A a n d it s l o a d s a n d f a ct or s wit h t h e 
e x c e pti o n s n ot e d a b o v e.  



Pr oj e ct: Li n e s 1 4 7 0 / 1 5 6 5, Str u ct ur e 3 2 6 1

D at e: 4 / 2 8 / 2 0 2 2

E n gi n e er: R B / TJ

P ur p o s e: C al c ul at e wir e l o a d s f or e xisti n g T- M o bil e sit e.

S hi el d Wir e s:

7 # 8 A L W L D, s a g g e d i n P L S- C A D D

C o n d u ct ors:

1 2 7 2 k c mil 4 5 / 7 " Bitt er n " A C S R, s a g g e d i n P L S- C A D D

N E S C 2 5 0 B

1 4 7 0 Li n e 1 5 6 5 Li n e

S hi el d Wir e:  V 5 7 2 1 0 8 5 V

                                 T 3 0 4 1 0 4 5 T

L 2 2 9 - 1 6 7 8 L

T o p P h a s e:    V 2 1 1 2 2 1 0 7 V

T 6 6 9 4 7 4 T

L 2 8 9 5 - 8 7 9 L

Mi d P h a s e:    V 1 9 8 2 2 0 0 7 V

T 6 3 8 9 3 9 T

L 3 9 9 - 2 5 1 6 L

B ot P h a s e:   V 1 9 9 5 1 5 3 7 V

T 6 3 2 1 3 4 0 T

L 4 8 4 - 1 1 7 8 L

Wi n d: N A +

  



Pr oj e ct: Li n e s 1 4 7 0 / 1 5 6 5, Str u ct ur e 3 2 6 1

D at e: 4 / 2 8 / 2 0 2 2

E n gi n e er: R B / TJ

P ur p o s e: C al c ul at e wir e l o a d s f or e xisti n g T- M o bil e sit e.

S hi el d Wir e s:

7 # 8 A L W L D, s a g g e d i n P L S- C A D D

C o n d u ct ors:

1 2 7 2 k c mil 4 5 / 7 " Bitt er n " A C S R, s a g g e d i n P L S- C A D D

N E S C 2 5 0 C

1 4 7 0 Li n e 1 5 6 5 Li n e

S hi el d Wir e:  V 1 8 6 4 9 7 V

                                 T 2 6 5 5 4 0 T

L 7 0 - 9 9 9 L

T o p P h a s e:    V 1 0 1 6 9 7 5 V

T 1 1 6 3 7 3 1 T

L 1 3 9 1 - 1 0 1 6 L

Mi d P h a s e:    V 9 5 8 8 5 7 V

T 1 1 0 7 9 0 6 T

L 3 8 0 - 1 6 4 0 L

B ot P h a s e:   V 9 6 2 6 3 2 V

T 1 0 5 8 1 0 6 1 T

L 4 5 8 - 1 0 0 2 L

Wi n d: N A +
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1

P R O J E C T
L O C A TI O N

VICINIT
Y MAP

N O R T H

M A S T R E P L A C E M E N T D E SI G N

S T R U C T. N O. 3 2 6 1
T- M O BI L E - C T 1 1 1 0 4 A

3 2 P E A C E A B L E S T R E E T
R E D DI N G, C T 0 6 8 9 6

R E V.D E S C RI P TI O NS H T. N O.

T- 1 TI T L E S H E E T 2

N- 1 D E S I G N  B A S I S  &  G E N E R A L  N O T E S 2

S- 2 T O P C O N N E C TI O N D E T AI L S 2

MI - 1 M O DI FI C A TI O N I N S P E C TI O N R E Q UI R E M E N T S 2

S- 1 T O W E R E L E V A TI O N & F E E D LI N E P L A N 2

S- 3 B O T T O M  C O N N E C T I O N  D E T A I L S 2

N- 2 S T R U C T U R A L  S T E E L  N O T E S 2

3 2 P E A C E A B L E S T R E E T
R E D DI N G, C T 0 6 8 9 6

C T 1 1 1 0 4 A

C E N T E K E N GI N E E RI N G, I N C.
6 3- 2 N O R T H B R A N F O R D R O A D
B R A N F O R D, C T 0 6 4 0 5

TI M O T H Y J. L Y N N, P E
2 0 3. 4 3 3. 7 5 0 7

C E N T E K C O N T A C T:

P R O J E C T C O O R DI N A T E S:

D A N R EI D
2 0 3. 5 9 2. 8 2 9 1

T - M O BI L E C O N T A C T:

S I T E  A D D R E S S :

T - M O B I L E  S I T E  R E F . :

E N G I N E E R  O F  R E C O R D :

3 2 6 1E V E R S O U R C E  S T R U C T  N O :

8 5' - 0 "A N T E N N A  C L  H E I G H T :

RI C H A R D B A D O N
8 6 0. 7 2 8. 4 8 5 2E V E R S O U R C E C O N T A C T:
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{ S T R U C T U R A L S T E E L
}
1.. A L L S T R U C T U R A L S T E E L I S D E SI G N E D B Y L O A D R E SI S T A N C E F A C T O R D E SI G N ( L R F D).

2. M A T E RI A L S P E CI FI C A TI O N S

A. S T R U C T U R A L S T E E L ( W S H A P E S)--- A S T M A 9 9 2 ( F Y = 5 0 K SI)
B. S T R U C T U R A L S T E E L ( O T H E R S H A P E S)--- A S T M A 3 6 ( F Y = 3 6 K SI).
C. S T R U C T U R A L S T E E L ( S O LI D R O U N D B A R)---

A S T M A 5 7 2 _ G R 5 0 ( 5 0 K SI)
D. S T R U C T U R A L H S S ( R E C T A N G U L A R S H A P E S)--- A S T M A 5 0 0 G R A D E B, ( F Y = 4 6 K SI)
E. S T R U C T U R A L H S S ( R O U N D S H A P E S)--- A S T M A 5 0 0 G R A D E B, ( F Y = 4 2 K SI)
F. PI P E--- A S T M A 5 3 G R A D E B ( F Y = 3 5 K SI)

3. F A S T E N E R S P E CI FI C A TI O N S

A. C O N N E C TI O N B O L T S--- A S T M A 3 2 5- N, U N L E S S O T H E R WI S E S C H E D U L E D.
B. U- B O L T S--- A S T M A 3 0 7
C. A N C H O R R O D S--- A S T M F 1 5 5 4
D. W E L DI N G E L E C T R O D E S--- A S T M E 7 0 X X F O R A 3 6 & A 5 7 2 _ G R 5 0 S T E E L, A S T M E 8 0 X X
F O R A 5 7 2 _ 6 5.
E. B LI N D B O L T S--- A S 1 2 5 2 P R O P E R T Y C L A S S 8. 8  ( F U = 1 2 0 K SI).

4. C O N T R A C T O R T O R E VI E W A L L S H O P D R A WI N G S A N D S U B MI T C O P Y T O E N GI N E E R F O R
A P P R O V A L. D R A WI N G S M U S T B E A R T H E C H E C K E R' S I NI TI A L S B E F O R E S U B MI T TI N G T O
T H E E N GI N E E R F O R R E VI E W. S H O P D R A WI N G S S H A L L I N C L U D E T H E F O L L O WI N G:
S E C TI O N P R O FI L E S, SI Z E S, C O N N E C TI O N A T T A C H M E N T S, R EI N F O R CI N G, A N C H O R A G E,
SI Z E A N D T Y P E O F F A S T E N E R S A N D A C C E S S O RI E S. I N C L U D E E R E C TI O N D R A WI N G S,
E L E V A TI O N S A N D D E T AI L S.

5. S T R U C T U R A L S T E E L S H A L L B E D E T AI L E D, F A B RI C A T E D A N D E R E C T E D I N
A C C O R D A N C E WI T H T H E L A T E S T P R O VI SI O N S O F AI S C M A N U A L O F S T E E L
C O N S T R U C TI O N.

6. P R O VI D E A L L P L A T E S, C LI P A N G L E S, C L O S U R E PI E C E S, S T R A P A N C H O R S,
MI S C E L L A N E O U S PI E C E S A N D H O L E S R E Q UI R E D T O C O M P L E T E T H E S T R U C T U R E.

7. FI T A N D S H O P A S S E M B L E F A B RI C A TI O N S I N T H E L A R G E S T P R A C TI C A L S E C TI O N S F O R
D E LI V E R Y T O SI T E.

8. I N S T A L L F A B RI C A TI O N S P L U M B A N D L E V E L, A C C U R A T E L Y FI T T E D, A N D F R E E F R O M
DI S T O R TI O N S O R D E F E C T S.

9. A F T E R E R E C TI O N O F S T R U C T U R E S, T O U C H U P A L L W E L D S, A B R A SI O N S A N D
N O N- G A L V A NI Z E D S U R F A C E S WI T H A 9 5 % O R G A NI C ZI N C RI C H P AI N T I N A C C O R D A N C E
WI T H A S T M 7 8 0.

1 0. A L L S T E E L M A T E RI A L ( E X P O S E D T O W E A T H E R) S H A L L B E G A L V A NI Z E D A F T E R
F A B RI C A TI O N I N A C C O R D A N C E WI T H A S T M A 1 2 3 " ZI N C ( H O T DI P P E D G A L V A NI Z E D)
C O A TI N G S" O N I R O N S A N D S T E E L P R O D U C T S.

1 1. A L L B O L T S, A N C H O R S A N D MI S C E L L A N E O U S H A R D W A R E S H A L L B E G A L V A NI Z E D I N
A C C O R D A N C E WI T H A S T M A 1 5 3 " ZI N C C O A TI N G ( H O T- DI P) O N I R O N A N D S T E E L
H A R D W A R E".

1 2. C O N T R A C T O R S H A L L C O M P L Y WI T H A W S C O D E F O R P R O C E D U R E S A P P E A R A N C E
A N D Q U A LI T Y O F W E L D S, A N D W E L DI N G P R O C E S S E S S H A L L B E Q U A LI FI E D I N
A C C O R D A N C E WI T H A W S " S T A N D A R D Q U A LI FI C A TI O N P R O C E D U R E S". A L L W E L DI N G
S H A L L B E D O N E U SI N G T H E S C H E D U L E D E L E C T R O D E S A N D W E L DI N G S H A L L C O N F O R M
T O AI S C A N D D 1. 1 W H E R E FI L L E T W E L D SI Z E S A R E N O T S H O W N, P R O VI D E T H E MI NI M U M
SI Z E P E R T A B L E T J 2. 4 I N T H E AI S C " M A N U A L O F S T E E L C O N S T R U C TI O N" 1 4 T H E DI TI O N. A T
T H E C O M P L E TI O N O F W E L DI N G, A L L D A M A G E T O G A L V A NI Z E D C O A TI N G S H A L L B E
R E P AI R E D.

1 3. T H E E N GI N E E R S H A L L B E N O TI FI E D O F A N Y I N C O R R E C T L Y F A B RI C A T E D, D A M A G E D
O R O T H E R WI S E MI S FI T TI N G O R N O N C O N F O R MI N G M A T E RI A L S O R C O N DI TI O N S T O
R E M E DI A L O R C O R R E C TI V E A C TI O N. A N Y S U C H A C TI O N S H A L L R E Q UI R E E N GI N E E R
R E VI E W.

1 4. C O N N E C TI O N A N G L E S S H A L L H A V E A MI NI M U M T HI C K N E S S O F 1/ 4 I N C H E S.

1 5. S T R U C T U R A L C O N N E C TI O N B O L T S S H A L L C O N F O R M T O A S T M A 3 2 5. A L L B O L T S
S H A L L B E 3/ 4" DI A M E T E R MI NI M U M A N D S H A L L H A V E A MI NI M U M O F T W O B O L T S, U N L E S S
O T H E R WI S E O N T H E D R A WI N G S.

1 6. A L L B O L T S S H A L L B E I N S T A L L E D P E R T H E R E Q UI R E M E N T S O F AI S C 1 4 T H E DI TI O N &
R C S C " S P E CI FI C A TI O N F O R S T R U C T U R A L J OI N T S U SI N G HI G H S T R E N G T H B O L T S".

1 7. A L L B O L T S S H A L L B E I N S T A L L E D A S S N U G- TI G H T C O N N E C TI O N S U N L E S S O T H E R WI S E
I N DI C A T E D.  C O N N E C TI O N S S P E CI FI E D A S P R E T E N SI O N E D O R S LI P- C RI TI C A L S H A L L B E
TI G H T E N E D T O A B O L T T E N SI O N N O T L E S S T H A N T H A T GI V E N I N T A B L E J 3. 1 O F AI S C 1 4 T H
E DI TI O N.

1 8. L O C K W A S H E R A R E N O T P E R MI T T E D F O R A 3 2 5 B O L T E D S T E E L A S S E M B LI E S.

1 9. L O A D I N DI C A T O R W A S H E R S S H A L L B E U TI LI Z E D O N A L L P R E T E N SI O N E D O R
S LI P- C RI TI C A L C O N N E C TI O N S.

2 0. S H O P C O N N E C TI O N S S H A L L B E W E L D E D O R HI G H S T R E N G T H B O L T E D.

2 1. MI L L B E A RI N G E N D S O F C O L U M N S, S TI F F E N E R S, A N D O T H E R B E A RI N G S U R F A C E S T O
T R A N S F E R L O A D O V E R E N TI R E C R O S S S E C TI O N.

2 2. F A B RI C A T E B E A M S WI T H MI L L C A M B E R U P.

2 3. L E V E L A N D P L U M B I N DI VI D U A L M E M B E R S O F T H E S T R U C T U R E T O A N A C C U R A C Y O F
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X E O R M O DI FI C A TI O N I N S P E C TI O N D R A WI N G F O U N D A TI O N S X M O D I F I C A T I O N  I N S P E C T O R  R E C O R D  R E D L I N E  D R A W I N G

X E O R  A P P R O V E D  S H O P  D R A W I N G S E A R T H W O R K :  B A C K F I L L  M A T E R I A L  &  C O M P A C T I O N P O S T - I N S T A L L E D  A N C H O R  R O D  P U L L - O U T  T E S T

E O R  A P P R O V E D  P O S T - I N S T A L L E D  A N C H O R  M P I I R E B A R  &  F O R M W O R K  G E O M E T R Y  V E R I F I C A T I O N X P H O T O G R A P H S

F A B RI C A TI O N I N S P E C TI O N C O N C R E T E T E S TI N G

F A B R I C A T O R  C E R T I F I E D  W E L D E R  I N S P E C T I O N X S T E E L  I N S P E C T I O N

X M A T E RI A L C E R TI FI C A TI O N S P O S T  I N S T A L L E D  A N C H O R  R O D  V E R I F I C A T I O N

B A S E  P L A T E  G R O U T  V E R I F I C A T I O N

C O N T R A C T O R' S C E R TI FI E D W E L D I N S P E C TI O N
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T-MOBILE EXISTING EIGHT (8) AND PROPOSED SIXTEEN (16) 7/8" DIA. COAX CABLES BANDED TO PROPOSED MAST @ 4' O.C.

PROPOSED 10" SCH. 80 {\C1;X 28' LONG PIPE MAST}

{\C9;EXISTING 70' TALL (AGL) STEEL TRANSMISSION STRUCTURE NO. 3261}

T-MOBILE EXISTING EIGHT (8) 7/8" %%C COAX CABLES ATTACHED TO POLE @ 4' O.C.

T-MOBILE PROPOSED SIXTEEN (16) 7/8" %%C COAX CABLES STACKED ON EXISTING
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S- 1

1

  S C A L E: N T S

S- 1

2

  S C A L E :  3 "  =  1' - 0 "

 T- M O BI L E A N T E N N A S
E L. % % P 8 5'- 0" A G L

T-MOBILE EXISTING EIGHT (8) 7/8" DIA. COAX CABLES

EXISTING 70' TALL STEEL TRANSMISSION STRUCTURE NO. 3261

{\ C 9; A P P R O X. G R A D E}

S- 1

3

{\C256;PROPOSED 10" SCH. 80 }X 28' LONG PIPE MAST TO REPLACE EXISTING MAST

 B O T T O M C O N N E C TI O N
E L. % % P 6 0'- 0" A T B

 T O P C O N N E C TI O N
E L. % % P 6 8'- 0" A T B

S- 1

2

S- 1

3

  S C A L E: 1/ 2 " = 1' - 0 "

T-MOBILE PROPOSED PROPOSED (16) 7/8" DIA. COAX CABLES

{ T- M O BI L E ( E XI S TI N G T O R E M O V E):}
T W O ( 2) R F S
A P X 1 6 D W V- 1 6 D W V S- E- A 2 0 P A N E L
A N T E N N A S F L U S H M O U N T E D.
{ T- M O BI L E ( P R O P O S E D):}
T H R E E ( 3) R F S A P X V A A L L 1 8 _ 4 3
P A N E L A N T E N N A S, T H R E E ( 3)
A P M P E N O L A P X V L L 1 9 P _ 4 3 A N D SI X
( 6) C O M M S C O P E A T S B T- T O P- M F- 4 G
BI A S T E E s M O U N T E D O N T W O ( 2)
D U A L M O U N T A S S E M BI LI E S
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1/ 4

1/ 2" T HI C K 
( T Y P.)

1/ 4

\pt16.88; 2" x 1" x 1'-0" AND SHIM PACK AS REQ'D (TYP.)

\
A
1;

1'-
5 

5/
8"

\ A 1; 1'- 4"

 PROPOSED 10" SCH. 80 PIPE MAST  EXISTING POLE

1/ 4

1/ 4

 P R O P O S E D 1 0"
S C H. 8 0 PI P E M A S T A N D
E XI S TI N G P O L E

THREE (3) 5/8" %%C ASTM A325 BOLTS (TYP.)

1/2" THICK BENT  (TYP.)

\
A
1;

1'-
3 

5/
8"

THREE (3) 3/4" %%C ASTM A307 THREADED RODS (TYP.)

\ A 1; 1'- 4" S HI M A S R E Q' D ( T Y P.)

 2" X 1" X 1'-0"  AND SHIM PACK AS REQ'D (TYP.)

\
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;1
'-

0"

\A
1;9
"

\
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;1
 1

/2
"

THREE (3) 3/4" %%C ASTM A307 THREADED RODS (TYP.)

\A1
;1"

\
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;8
 1

/4
"

1/ 2 " T HI C K 

1/2" THICK BENT 

THREE (3) 5/8" %%C ASTM A325 BOLTS (TYP.)

 PROPOSED 10" SCH. 80 PIPE MAST  EXISTING POLE
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S- 2

1

  S C A L E: 1" = 1'- 0"S- 2

2

  S C A L E :  1 "  =  1' - 0 "

T O P
C O N N E C TI O N

D E T AI L S

{ N O T E:

} 1. P O L E T A P E R = 0. 2 8 9 3"/ F T ( V.I. F.)

2. R E F E R T O S H E E T S- 4 F O R A D DI TI O N A L P O L E
DI M E N SI O N S
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\ A 1; 1'- 4"

 P R O P O S E D 1 0" S C H. 8 0
PI P E M A S T
A N D P O L E

\
A1

;1
 3

/4
"

\
A1

;1
 3

/4
"

\
A1

;1
'-

0"

1/2" THICK  (TYP.)

1/2" THICK GUSSET  (TYP. OF 3)

3/ 4 " T HI C K 

1/2" THICK BENT  (TYP.)

TYP. WELD @ GUSSETS
1/ 4

1/ 4

\A
1;4"

\A1
;4"

\A1
;4"

\
A1

;1
-1

/4
"

\
A
1;

1'-
2 

1/
2"

{\ L F R O N T VI E W} {\ L SI D E VI E W}

FOUR (4) 3/4" %%C ASTM A307 THREADED RODS (TYP.)
 2" x 1" x 1'-2 1/2" AND SHIM PACK AS REQ'D (TYP.)

 PROPOSED 10" SCH. 80 PIPE MAST  EXISTING POLE

6"X 1/2" THICK  (TYP.)

3/4"  A36 THREADED ROD. PROVIDE VERTICAL AISC LONG SLOTTED HOLE. TIGHTEN NUTS TO FINGER TIGHT ONLY AND PROVIDE COTTER PIN EACH END OF ROD.

\ A 1; 1'- 4"

1/2" THICK  (TYP.)

1/2" THICK BENT  (TYP.)

1/ 4

1/ 4

1/ 4

1/ 4

\
A
1;

1'-
7 

7/
8"

FOUR (4) 3/4" %%C ASTM A307 THREADED RODS (TYP.)

 2" x 1" x 1'-2 1/2" AND SHIM PACK AS REQ'D (TYP.)

\
A
1;

1'-
5 

7/
8"

 PROPOSED 10" SCH. 80 PIPE MAST  EXISTING POLE

1/2" THICK GUSSET  (TYP. OF 3)
3/ 4 " T HI C K S E A T 

\
A
1;

1'-
4"

\A
1;7"

\A
1;7"

6"X 1/2" THICK  (TYP.)

1/ 4

\A
1;1

1"

5/8"  A36 THREADED ROD. PROVIDE VERTICAL AISC LONG SLOTTED HOLE. TIGHTEN NUTS TO FINGER TIGHT ONLY AND PROVIDE COTTER PIN EACH END OF ROD.

DRAINGE HOLE (TYP.)

\A
1;1

/8
"

PROVIDE 1/8" GAP BETWEEN MAST AND PLATE (TYP. ALL SIDES)

1/ 4

1/ 4

6"X 1/2" THICK  (TYP.)

1/ 4

1/ 4

3/ 4 " T HI C K S E A T 

DRAINGE HOLE (TYP.)

VERT BRACKET  TO 
B R A C K E T 
T O S E A T 
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  S C A L E :  1 "  =  1' - 0 "

S- 3
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  S C A L E :  1 "  =  1' - 0 "

B O T T O M
C O N N E C TI O N

D E T AI L S
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{ N O T E:

} 1. P O L E T A P E R = 0. 2 8 9 3"/ F T ( V.I. F.)

2. R E F E R T O S H E E T S- 4 F O R A D DI TI O N A L P O L E
DI M E N SI O N S
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  S C A L E :  1 "  =  1' - 0 "
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\ A 1; M A J DI A.

\ A 1; M A J DI A. X 0. 8 8 8 9 3 1

\ A 1 ; M A J  D I A .  X  0 . 4 9 4 8 4 2

\
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1;
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DI
A.
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7

5
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\A1;35°
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;30
°
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1;2
5°

N O T E  C O N T R A C T O R  T O  V E R I F Y  A L L  D I M E N S I O N S  P R I O R  T O  F A B R I C A T I O N
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S e cti o n 1 - Sit e I nf or m ati o n

S e cti o n 2 - E xi sti n g T e m pl at e I m a g e s

R A N T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E 6 1 6 0
A & L T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E _ 1 O P + 1 Q P
C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft

Pri nt N a m e:
St a n d ar d

Pr oj e ct I D s wit h a s s o ci at e d P O R s:
C T 1 1 1 0 4 A- 0 0 0 2 0 5 4 0 2 4

L 6 0 0 _ L 6 0 0 C o v er a g e

Sit e I D:  C T 1 1 1 0 4 A

St at u s:  Dr aft

V er si o n:  3

Pr oj e ct T y p e:  L 6 0 0

A p pr o v e d:  N ot a p pr o v e d

A p pr o v e d B y:  N ot a p pr o v e d

L a st M o difi e d:  0 5/ 1 5/ 2 0 2 4 6: 1 7: 0 7 A M

L a st M o difi e d B y:  R y a n. M o nt e D e R a m o s @ T-
M o bil e. c o m

Sit e N a m e:  R e d di n g / Rt 1 0 7

Sit e Cl a s s:  Utilit y L atti c e T o w er

Sit e T y p e:  Str u ct ur e N o n B uil di n g

Pl a n Y e ar:  2 0 2 1

M ar k et:  C O N N E C TI C U T C T

V e n d or:  Eri c s s o n

L a n dl or d:  N ort h e a st Utiliti e s

L atit u d e:  4 1. 2 6 8 6 9 5 8

L o n git u d e:  - 7 3. 4 3 0 4 2 7 6

A d dr e s s:  3 2 P e a c e a bl e Str e et - p ol e # 3 2 6 1 - li n e # 1 4 7 0

Cit y, St at e:  R e d di n g, C T

R e gi o n:  N O R T H E A S T

R A N T e m pl at e:  6 7 E 9 9 8 E 6 1 6 0 A L T e m pl at e:  6 7 E 9 9 8 E _ 1 O P + 1 Q P

S e ct or C o u nt:  3 A nt e n n a C o u nt:  6 C o a x Li n e C o u nt:  2 4 T M A C o u nt:  6 R R U C o u nt:  6

----- T hi s s e cti o n i s i nt e nti o n all y bl a n k. -----

D R A F T

D

5/ 1 5/ 2 4, 6: 1 7 A M C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft _ 2 0 2 4- 0 5- 1 5

htt p s://rf d s.i nt er n al.t- m o bil e. c o m/ d at a s h e et/ pri nt o ut/ 7 8f c 6 b d 8- 5f 8 2- 4 7 c 6- 8 c 3 0- 4 8 2 e 0 7f a 2f 4 8/ d 9 c 3 5 3 3 7- d b 9 4- 4 2 6 c- 9 9 e 7-f b 5 2 d cff e d 2 e 1/ 9



S e cti o n 3 - Pr o p o s e d T e m pl at e I m a g e s

C T 1 1 1 0 4 A. p n g

N ot e s:

D R A F T

D

5/ 1 5/ 2 4, 6: 1 7 A M C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft _ 2 0 2 4- 0 5- 1 5

htt p s://rf d s.i nt er n al.t- m o bil e. c o m/ d at a s h e et/ pri nt o ut/ 7 8f c 6 b d 8- 5f 8 2- 4 7 c 6- 8 c 3 0- 4 8 2 e 0 7f a 2f 4 8/ d 9 c 3 5 3 3 7- d b 9 4- 4 2 6 c- 9 9 e 7-f b 5 2 d cff e d 2 e 2/ 9



S e cti o n 4 - Sit e pl a n I m a g e s

----- T hi s s e cti o n i s i nt e nti o n all y bl a n k. -----

D R A F T

D

5/ 1 5/ 2 4, 6: 1 7 A M C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft _ 2 0 2 4- 0 5- 1 5

htt p s://rf d s.i nt er n al.t- m o bil e. c o m/ d at a s h e et/ pri nt o ut/ 7 8f c 6 b d 8- 5f 8 2- 4 7 c 6- 8 c 3 0- 4 8 2 e 0 7f a 2f 4 8/ d 9 c 3 5 3 3 7- d b 9 4- 4 2 6 c- 9 9 e 7-f b 5 2 d cff e d 2 e 3/ 9



S e cti o n 5 - R A N E q ui p m e nt

R A N T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E 6 1 6 0
A & L T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E _ 1 O P + 1 Q P
C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft

Pri nt N a m e:
St a n d ar d

Pr oj e ct I D s wit h a s s o ci at e d P O R s:
C T 1 1 1 0 4 A- 0 0 0 2 0 5 4 0 2 4

L 6 0 0 _ L 6 0 0 C o v er a g e

E xi sti n g R A N E q ui p m e nt

T e m pl at e:  4 B O ut d o or

E n cl o s ur e 1

E n cl o s ur e T y p e
R B S 6 1 0 2

R a di o
R U S 0 1 B 2 ( x 3) R U S 0 1 B 2 ( x 3) R U S 0 1 B 4 ( x 6)

G 1 9 0 0 U 1 9 0 0 ( D E C O M MI S SI O N E D) L 2 1 0 0

U 2 1 0 0 ( D E C O M MI S SI O N E D)

B a s e b a n d
B B 5 2 1 6 D U G 2 0 D U W 3 0 D U W 3 0

L 2 1 0 0 G 1 9 0 0 U 1 9 0 0 ( D E C O M MI S SI O N E D) U 2 1 0 0 ( D E C O M MI S SI O N E D)

Pr o p o s e d R A N E q ui p m e nt

T e m pl at e:  6 7 E 9 9 8 E 6 1 6 0

E n cl o s ur e 1 2 3

E n cl o s ur e T y p e
E n cl o s ur e 6 1 6 0 _ v 2 A C R B S 6 6 0 1 B 1 6 0

B a s e b a n d
R P 6 6 5 1 D U G 2 0

N 6 0 0

N 1 9 0 0

L 6 0 0

L 7 0 0

L 1 9 0 0

L 2 1 0 0

G 1 9 0 0

Tr a n s p ort S y st e m
C S R I X R e V 2 ( G e n 2)

H y bri d C a bl e
S y st e m

H y bri d Tr u n k 6/ 2 4 4 A W G 1 0 m

R F N O T E S:
5/ 1 4/ 2 0 2 4 - A s p er di s c u s si o n wit h T M O, 3r d S e ct or will n e e d t o b e a d d e d i n t hi s Tr a n s mi s si o n t o w er, w e ar e r e s u b mitti n g t h e d e si g n wit h ( 2) a nt e n n a p er s e ct or a n d l et A & E r u n
t h e str u ct ur al f e a si bilit y of t hi s pr o p o s e d e si g n.

R A N S c o p e of W or k:

D R A F T

D

5/ 1 5/ 2 4, 6: 1 7 A M C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft _ 2 0 2 4- 0 5- 1 5
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S e cti o n 6 - A & L E q ui p m e nt

R A N T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E 6 1 6 0
A & L T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E _ 1 O P + 1 Q P
C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft

Pri nt N a m e:
St a n d ar d

Pr oj e ct I D s wit h a s s o ci at e d P O R s:
C T 1 1 1 0 4 A- 0 0 0 2 0 5 4 0 2 4

L 6 0 0 _ L 6 0 0 C o v er a g e

E xi sti n g T e m pl at e:  4 B _ 2 D P
Pr o p o s e d T e m pl at e:  6 7 E 9 9 8 E _ 1 O P + 1 Q P

S e ct or 1 ( E xi sti n g) vi e w fr o m b e hi n d

C o v er a g e T y p e
A - O ut d o or M a cr o

A nt e n n a 1

A nt e n n a M o d el
A P X 1 6 D W V- 1 6 D W V- S- E- A 2 0 ( Q u a d)

A zi m ut h
5 0

M. Tilt
0

H ei g ht (ft)
8 5

P ort s P 1 P 2

A cti v e T e c h
G 1 9 0 0 L 2 1 0 0

D ar k T e c h

R e stri ct e d T e c h

D e c o m m. T e c h
U 1 9 0 0 U 2 1 0 0

E. Tilt
2 2

C a bl e s
7/ 8" C o a x - 9 0 ft. 7/ 8" C o a x - 9 0 ft.

T M A s

Di pl e x er /
C o m bi n er s

R a di o

S e ct or E q ui p m e nt

U n c o n n e ct e d E q ui p m e nt:

S c o p e of W or k:

D R A F T

5/ 1 5/ 2 4, 6: 1 7 A M C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft _ 2 0 2 4- 0 5- 1 5
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R A N T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E 6 1 6 0
A & L T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E _ 1 O P + 1 Q P
C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft

Pri nt N a m e:
St a n d ar d

Pr oj e ct I D s wit h a s s o ci at e d P O R s:
C T 1 1 1 0 4 A- 0 0 0 2 0 5 4 0 2 4

L 6 0 0 _ L 6 0 0 C o v er a g e

S e ct or 1 ( Pr o p o s e d) vi e w fr o m b e hi n d

C o v er a g e T y p e
A - O ut d o or M a cr o

A nt e n n a 1 2

A nt e n n a M o d el
A P X V A A L L 2 4 _ 4 3- U- N A 2 0 ( O ct o) A P X V L L 1 9 P _ 4 3- C- A 2 0 ( Q u a d)

A zi m ut h
5 0 5 0

M. Tilt
0 0

H ei g ht (ft) 1 4 1 1 4 1

P ort s P 1 P 2 P 3 P 4 P 5 P 6

A cti v e T e c h N 6 0 0 L 6 0 0

L 7 0 0

N 6 0 0 L 6 0 0

L 7 0 0

G 1 9 0 0 L 1 9 0 0 L 2 1 0 0 N 1 9 0 0 G 1 9 0 0 L 1 9 0 0 L 2 1 0 0 N 1 9 0 0

D ar k T e c h

R e stri ct e d T e c h

D e c o m m. T e c h

E. Tilt

C a bl e s 7/ 8" C o a x - 9 0
ft. ( x 2)

C o a x J u m p er
( x 2)

7/ 8" C o a x - 9 0
ft. ( x 2)

C o a x J u m p er
( x 2)

7/ 8" C o a x - 9 0 ft. ( x 2)

C o a x J u m p er ( x 2)

7/ 8" C o a x - 9 0 ft. ( x 2)

C o a x J u m p er ( x 2)

T M A s
C o m m s c o p e -
S m art Bi a s T -
A T S B T- T O P-
M F- 4 G   ( At
A nt e n n a)

C o m m s c o p e - S m art Bi a s T -
A T S B T- T O P- M F- 4 G   ( At A nt e n n a)

Di pl e x er /
C o m bi n er s

R a di o
R a di o 4 4 8 0
B 7 1 + B 8 5 ( At
C a bi n et)

R a di o 4 4 6 0 B 2 5 + B 6 6 ( At C a bi n et)S H A R E D

R a di o 4 4 8 0
B 7 1 + B 8 5 ( At
C a bi n et)

S H A R E D

R a di o 4 4 6 0 B 2 5 + B 6 6 ( At C a bi n et)

S e ct or E q ui p m e nt

U n c o n n e ct e d E q ui p m e nt:

A d d 2 Bi a s Ts. N o T M A s o n sit e. R e pl a c e all h ar d li n e s.

S c o p e of W or k:

* A d a s h e d b or d er i n di c at e s s h ar e d c o n n e ct e d e q ui p m e nt. A n y s h ar e d e q ui p m e nt, b e si d e s t h e fir st, i s d e n ot e d wit h t h e S H A R E D k e y w or d.
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R A N T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E 6 1 6 0
A & L T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E _ 1 O P + 1 Q P
C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft

Pri nt N a m e:
St a n d ar d

Pr oj e ct I D s wit h a s s o ci at e d P O R s:
C T 1 1 1 0 4 A- 0 0 0 2 0 5 4 0 2 4

L 6 0 0 _ L 6 0 0 C o v er a g e

S e ct or 2 ( E xi sti n g) vi e w fr o m b e hi n d

C o v er a g e T y p e
A - O ut d o or M a cr o

A nt e n n a 1

A nt e n n a M o d el
A P X 1 6 D W V- 1 6 D W V- S- E- A 2 0 ( Q u a d)

A zi m ut h
1 6 0

M. Tilt
0

H ei g ht (ft) 8 5

P ort s P 1 P 2

A cti v e T e c h G 1 9 0 0 L 2 1 0 0

D ar k T e c h

R e stri ct e d T e c h

D e c o m m. T e c h
U 1 9 0 0 U 2 1 0 0

E. Tilt
2 2

C a bl e s 7/ 8" C o a x - 9 0 ft. 7/ 8" C o a x - 9 0 ft.

T M A s

Di pl e x er /
C o m bi n er s

R a di o

S e ct or E q ui p m e nt

U n c o n n e ct e d E q ui p m e nt:

S c o p e of W or k:

5/ 1 5/ 2 4, 6: 1 7 A M C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft _ 2 0 2 4- 0 5- 1 5
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R A N T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E 6 1 6 0
A & L T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E _ 1 O P + 1 Q P
C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft

Pri nt N a m e:
St a n d ar d

Pr oj e ct I D s wit h a s s o ci at e d P O R s:
C T 1 1 1 0 4 A- 0 0 0 2 0 5 4 0 2 4

L 6 0 0 _ L 6 0 0 C o v er a g e

S e ct or 2 ( Pr o p o s e d) vi e w fr o m b e hi n d

C o v er a g e T y p e
A - O ut d o or M a cr o

A nt e n n a 1 2

A nt e n n a M o d el
A P X V A A L L 2 4 _ 4 3- U- N A 2 0 ( O ct o) A P X V L L 1 9 P _ 4 3- C- A 2 0 ( Q u a d)

A zi m ut h
1 6 0 1 6 0

M. Tilt
0

H ei g ht (ft) 8 5 8 5

P ort s P 1 P 2 P 3 P 4 P 5 P 6

A cti v e T e c h L 7 0 0 N 6 0 0

L 6 0 0

L 7 0 0 N 6 0 0

L 6 0 0

N 1 9 0 0 L 1 9 0 0 L 2 1 0 0 G 1 9 0 0 N 1 9 0 0 G 1 9 0 0 L 1 9 0 0 L 2 1 0 0

D ar k T e c h

R e stri ct e d T e c h

D e c o m m. T e c h

E. Tilt

C a bl e s 7/ 8" C o a x - 8 5
ft. ( x 2)

C o a x J u m p er
( x 2)

7/ 8" C o a x - 8 5
ft. ( x 2)

C o a x J u m p er
( x 2)

7/ 8" C o a x - 8 5 ft. ( x 2)

C o a x J u m p er ( x 2)

7/ 8" C o a x - 8 5 ft. ( x 2)

C o a x J u m p er ( x 2)

T M A s
C o m m s c o p e -
S m art Bi a s T -
A T S B T- T O P-
M F- 4 G   ( At
A nt e n n a)

C o m m s c o p e - S m art Bi a s T -
A T S B T- T O P- M F- 4 G   ( At A nt e n n a)

Di pl e x er /
C o m bi n er s

R a di o
R a di o 4 4 8 0
B 7 1 + B 8 5 ( At
C a bi n et)

R a di o 4 4 6 0 B 2 5 + B 6 6 ( At C a bi n et)S H A R E D

R a di o 4 4 8 0
B 7 1 + B 8 5 ( At
C a bi n et)

S H A R E D

R a di o 4 4 6 0 B 2 5 + B 6 6 ( At C a bi n et)

S e ct or E q ui p m e nt

U n c o n n e ct e d E q ui p m e nt:

S c o p e of W or k:

* A d a s h e d b or d er i n di c at e s s h ar e d c o n n e ct e d e q ui p m e nt. A n y s h ar e d e q ui p m e nt, b e si d e s t h e fir st, i s d e n ot e d wit h t h e S H A R E D k e y w or d.

5/ 1 5/ 2 4, 6: 1 7 A M C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft _ 2 0 2 4- 0 5- 1 5
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R A N T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E 6 1 6 0
A & L T e m pl at e:

6 7 E 9 9 8 E _ 1 O P + 1 Q P
C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft

Pri nt N a m e:
St a n d ar d

Pr oj e ct I D s wit h a s s o ci at e d P O R s:
C T 1 1 1 0 4 A- 0 0 0 2 0 5 4 0 2 4

L 6 0 0 _ L 6 0 0 C o v er a g e

S e ct or 3 ( Pr o p o s e d) vi e w fr o m b e hi n d

C o v er a g e T y p e
A - O ut d o or M a cr o

A nt e n n a 1 2

A nt e n n a M o d el
A P X V A A L L 2 4 _ 4 3- U- N A 2 0 ( O ct o) A P X V L L 1 9 P _ 4 3- C- A 2 0 ( Q u a d)

A zi m ut h
2 6 0 2 6 0

M. Tilt
0 0

H ei g ht (ft) 8 5 8 5

P ort s P 1 P 2 P 3 P 4 P 5 P 6

A cti v e T e c h N 6 0 0 L 7 0 0

L 6 0 0

N 6 0 0 L 7 0 0

L 6 0 0

L 2 1 0 0 G 1 9 0 0 L 1 9 0 0 N 1 9 0 0 L 2 1 0 0 G 1 9 0 0 L 1 9 0 0 N 1 9 0 0

D ar k T e c h

R e stri ct e d T e c h

D e c o m m. T e c h

E. Tilt

C a bl e s 7/ 8" C o a x - 8 5
ft. ( x 2)

C o a x J u m p er
( x 2)

7/ 8" C o a x - 8 5
ft. ( x 2)

C o a x J u m p er
( x 2)

7/ 8" C o a x - 8 5 ft. ( x 2)

C o a x J u m p er ( x 2)

7/ 8" C o a x - 8 5 ft. ( x 2)

C o a x J u m p er ( x 2)

T M A s
C o m m s c o p e -
S m art Bi a s T -
A T S B T- T O P-
M F- 4 G   ( At
A nt e n n a)

C o m m s c o p e - S m art Bi a s T -
A T S B T- T O P- M F- 4 G   ( At A nt e n n a)

Di pl e x er /
C o m bi n er s

R a di o
R a di o 4 4 8 0
B 7 1 + B 8 5 ( At
C a bi n et)

R a di o 4 4 6 0 B 2 5 + B 6 6 ( At C a bi n et)S H A R E D

R a di o 4 4 8 0
B 7 1 + B 8 5 ( At
C a bi n et)

S H A R E D

R a di o 4 4 6 0 B 2 5 + B 6 6 ( At C a bi n et)

S e ct or E q ui p m e nt

U n c o n n e ct e d E q ui p m e nt:

S c o p e of W or k:

* A d a s h e d b or d er i n di c at e s s h ar e d c o n n e ct e d e q ui p m e nt. A n y s h ar e d e q ui p m e nt, b e si d e s t h e fir st, i s d e n ot e d wit h t h e S H A R E D k e y w or d.

5/ 1 5/ 2 4, 6: 1 7 A M C T 1 1 1 0 4 A _ L 6 0 0 _ 3 _ dr aft _ 2 0 2 4- 0 5- 1 5
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T e c h ni c al F e at u r e s

F E A T U R E S / B E N E FI T S

T hi s a nt e n n a p r o vi d e s a  8 P o rt m ulti - b a n d fl e xi bl e pl atf o r m f o r a d v a n c e d u s e f o r fl e xi bl e u s e i n 

d e pl o y m e nt s c e n a ri o s f o r e n c o m p a s si n g 6 0 0, 7 0 0, 8 0 0, A W S, P C S & B R S a p pli c ati o n s.

2 4 I n c h Wi dt h F o r E a si e r Z o ni n g

Fi el d R e pl a c e a bl e (I nt e g r at e d) AI S G R E T pl atf o r m f o r r e d u c e d e n vi r o n m e nt al e x p o s u r e a n d 

l o n g l a sti n g q u alit y

S u p e ri o r el e v ati o n p att e r n p e rf o r m a n c e a c r o s s t h e e nti r e el e ct ri c al d o w n tilt r a n g e

I n cl u d e s t h r e e AI S G R E T m ot o r s - I n cl u d e s 0. 5 m AI S G j u m p e r f o r o pti o n al d ai s y c h ai n of t w o 

hi g h b a n d R E T m ot o r s f o r o n e si n gl e AI S G p oi nt of hi g h b a n d tilt c o nt r ol.

L o w b a n d a r r a y s d ri v e n b y a si n gl e R E T m ot o r

L O W B A N D L E F T A R R A Y ( 6 1 7 - 8 9 4 M H Z) [ R 1]

F r e q u e n c y B a n d M H z 6 1 7 - 6 9 8 6 9 8 - 8 0 6 8 0 6 - 8 9 4

G ai n T y pi c al d Bi 1 5. 5 1 6. 1 1 6. 2

G ai n O v e r All Tilt s d Bi 1 5. 2 +/ - . 3 1 5. 6 +/ - . 5 1 5. 8 +/ - . 4

H o ri z o nt al B e a m wi dt h @ 3 d B D e g 6 5 +/ - 3 6 4 +/ - 2 6 2 +/ - 3

V e rti c al B e a m wi dt h @ 3 d B D e g 9. 9 +/ - . 7 8. 6 +/ - . 7 7. 6 +/ -. 4

El e ct ri c al D o w ntilt R a n g e D e g 2 t o 1 2

U p p e r Si d e L o b e 

S u p p r e s si o n P e a k t o + 2 0
d B 1 5 1 4 1 4

F r o nt -t o - B a c k, at + / - 3 0°, 

C o p ol a r
d B 2 5 2 5 2 9

C r o s s P ol a r Di s c ri mi n ati o n 

( X P D) @ B o r e si g ht
d B 1 8 1 8 1 7

C r o s s P ol a r Di s c ri mi n ati o n 

( X P D) @ + / - 6 0
d B 5 5 6

3 r d O r d e r PI M 2 x 4 3 d B m d B c - 1 5 3 

V S W R - 1. 5: 1

C r o s s P ol a r I s ol ati o n d B 2 5

M a xi m u m Eff e cti v e P o w e r 

p e r P o rt
W att 4 0 0

A P X V A A L L 2 4 _ 4 3- U- N A 2 0 w w w.rf s w orl d. c o mR E V: C R E V D A T E: J u n e 1 0, 2 0 1 9

All i nf or m ati o n c o nt ai n e d i n t h e pr e s e nt d at a s h e et i s s u bj e ct t o c o nfir m ati o n at ti m e of or d eri n g P a g e 1 of 5

P R O D U C T D A T A S H E E T

A P X V A A L L 2 4 _ 4 3- U- N A 2 0

D u al Sl a nt P ol ari z e d Q u a d B a n d ( 8 P ort) A nt e n n a, 6 1 7- 8 9 4/ 6 1 7- 8 9 4/ 1 6 9 5- 2 6 9 0/ 1 6 9 5-
2 6 9 0 M H z, 6 5 d e g, 1 6. 2/ 1 6. 1/ 1 8. 9/ 1 8. 7 d Bi, 2. 4 m ( 8ft), V E T, R E T, 2- 1 2 °/ 2- 1 2 °/ 2- 1 2 °/ 2- 1 2 °



E L E C T RI C A L S P E CI FI C A TI O N S

I m p e d a n c e O h m 5 0. 0

P ol a ri z ati o n D e g ± 4 5°

M E C H A NI C A L S P E CI FI C A TI O N S

Di m e n si o n s - H x W x D m m (i n) 2 4 3 6 x 6 0 9 x 2 1 5 ( 9 5. 9 x 2 4 x 8. 5)

W ei g ht ( A nt e n n a O nl y) k g (l b) 5 5. 7 ( 1 2 2. 8)

W ei g ht ( M o u nti n g H a r d w a r e 

o nl y)

k g (l b) 1 2. 3 ( 2 7. 1)

P a c ki n g si z e - H x W x D m m (i n) 2 5 6 5 x 7 3 5 x 3 9 0 ( 1 0 1 x 2 8. 9 x 1 5. 4)

S hi p pi n g W ei g ht k g (l b) 7 7. 9 ( 1 7 1. 7)

C o n n e ct o r t y p e 8 x 4. 3 - 1 0 f e m al e at b ott o m + 6 AI S G c o n n e ct or s ( 3 m al e, 3 f e m al e)

A dj u st m e nt m e c h a ni s m I nt e gr at e d R E T s ol uti o n AI S G c o m pli a nt ( Fi el d R e pl a c e a bl e) + M a n u al O v erri d e + E xt er n al Tilt I n di c at or

R a d o m e M at e ri al / C ol o r Fi b er Gl a s s / Li g ht Gr e y R A L 7 0 3 5

T E S TI N G A N D E N VI R O N M E N T A L

T e m p e r at u r e R a n g e ° C (° F) - 4 0 t o 6 0 ( - 4 0 t o 1 4 0 )

G r o u n di n g t y p e D C Gr o u n d e d

Li g ht ni n g p r ot e cti o n I E C 6 1 0 0 0 - 4 - 5

S u r vi v al / R at e d Wi n d 

V el o cit y

k m/ h 2 4 0 ( 1 5 0 )

Wi n d L o a d @ R at e d Wi n d 

F r o nt

N 1 4 2 8. 0

Wi n d L o a d @ R at e d Wi n d 

Si d e

N 4 3 4. 0

Wi n d L o a d @ R at e d Wi n d 

R e a r

N 1 5 4 4. 0

E n vi r o n m e nt al E T SI 3 0 0 - 0 1 9 - 2 - 4 Cl a s s 4. 1 E

HI G H B A N D RI G H T A R R A Y ( 1 6 9 5 - 2 6 9 0 M H Z) [ Y 2]

F r e q u e n c y B a n d M H z 1 6 9 5 - 1 8 8 0 1 8 5 0 - 1 9 9 0 1 9 2 0 - 2 2 0 0 2 2 0 0 - 2 4 9 0 2 4 9 0 - 2 6 9 0

G ai n T y pi c al d Bi 1 7. 7 1 8. 1 1 8. 7 1 8. 5 1 8. 0

G ai n O v e r All Tilt s d Bi 1 7. 1 +/ - . 6 1 7. 6 +/ - . 5 1 8 +/ - . 7 1 7. 9 +/ - . 6 1 7. 4 +/ - . 6

H o ri z o nt al B e a m wi dt h @ 3 d B D e g 6 7 +/ - 5 6 4 +/ - 5 6 5 +/ - 5 6 2 +/ - 7 6 0 +/ - 9

V e rti c al B e a m wi dt h @ 3 d B D e g 5. 7 +/ - . 5 5. 2 +/ - . 3 4. 7 +/ - . 6 4. 2 +/ - . 3 4. 2 +/ - . 3

El e ct ri c al D o w ntilt R a n g e D e g 2 t o 1 2

U p p e r Si d e L o b e 

S u p p r e s si o n P e a k t o + 2 0
d B 1 5 1 5 1 4 1 4 1 3

F r o nt -t o - B a c k, at + / - 3 0°, 

C o p ol a r
d B 2 7 2 8 2 6 2 3 2 1

C r o s s P ol a r Di s c ri mi n ati o n 

( X P D) @ B o r e si g ht
d B 2 1 1 7 1 4 1 6 1 8

C r o s s P ol a r Di s c ri mi n ati o n 

( X P D) @ + / - 6 0
d B 1 0 8 7 4 1

3 r d O r d e r PI M 2 x 4 3 d B m d B c - 1 5 3

V S W R - 1. 5: 1

C r o s s P ol a r I s ol ati o n d B 2 5

M a xi m u m Eff e cti v e P o w e r 

p e r P o rt
W att 3 0 0

A P X V A A L L 2 4 _ 4 3- U- N A 2 0 w w w.rf s w orl d. c o mR E V: C R E V D A T E: J u n e 1 0, 2 0 1 9

All i nf or m ati o n c o nt ai n e d i n t h e pr e s e nt d at a s h e et i s s u bj e ct t o c o nfir m ati o n at ti m e of or d eri n g P a g e 3 of 5

P R O D U C T D A T A S H E E T

A P X V A A L L 2 4 _ 4 3- U- N A 2 0

D u al Sl a nt P ol ari z e d Q u a d B a n d ( 8 P ort) A nt e n n a, 6 1 7- 8 9 4/ 6 1 7- 8 9 4/ 1 6 9 5- 2 6 9 0/ 1 6 9 5-
2 6 9 0 M H z, 6 5 d e g, 1 6. 2/ 1 6. 1/ 1 8. 9/ 1 8. 7 d Bi, 2. 4 m ( 8ft), V E T, R E T, 2- 1 2 °/ 2- 1 2 °/ 2- 1 2 °/ 2- 1 2 °



4- P ort P a n el A nt e n n a
( 2 x) 1 6 9 5- 2 6 9 0 M H z

F e at ur e s

A c o m bi n ati o n of t w o x- p ol ari z e d a nt e n n a s i n a si n gl e r a d o m e, t h e 

A m p h e n ol Q u a d- P ol a nt e n n a s ar e d e si g n e d f or a p pli c ati o n s r e q uiri n g 

a mi ni m u m n u m b er of a nt e n n a s at a c ell sit e a n d r e d u c e d t o w er 

l o a di n g.  T h e y off er t h e r u g g e d c o n str u cti o n of o ur n e w s eri e s of hi g h 

b a n d a nt e n n a s t h at f e at ur e b ot h hi g h R F p erf or m a n c e a n d e n er g y 

effi ci e n c y.  T h e y ar e i d e al f or 1 8 0 0, 2 1 0 0 a n d 2 6 0 0 n et w or k s w h er e hi g h 

g ai n i s r e q uir e d.  T h e s e a nt e n n a s ar e e s p e ci all y w ell- s uit e d f or MI M O 

a p pli c ati o n s. 

•   Ultr a- br o a d b a n d d e si g n

•   B e st-i n-t h e-i n d u str y g ai n v al u e s

•   T w o x- p ol ari z e d br o a d b a n d p a n el s i n a si n gl e n arr o w r a d o m e -  

    r e d u c e d t o w er l o a di n g a n d l o w er pr ofil e

•   V ari a bl e el e ctri c al d o w ntilt - pr o vi d e s e n h a n c e d pr e ci si o n i n  

    c o ntr olli n g i nt er c ell i nt erf er e n c e

•   Si n gl e A C U- A 2 0- S R E T dri v e s b ot h arr a y s

•   Hi g h s u p pr e s si o n of all u p p er si d el o b e s

•   Hi g h fr o nt-t o- b a c k r ati o

Q u ot e d p erf or m a n c e p ar a m et er s ar e pr o vi d e d t o off er t y pi c al, p e a k or r a n g e v al u e s o nl y a n d m a y v ar y a s a r e s ult of n or m al t e sti n g, m a n uf a ct uri n g a n d o p er ati o n al c o n diti o n s.  E xtr e m e  
o p er ati o n al c o n diti o n s a n d/ or str e s s o n str u ct ur al s u p p ort s i s b e y o n d o ur c o ntr ol.  S u c h c o n diti o n s m a y r e s ult i n d a m a g e t o t hi s pr o d u ct.  I m pr o v e m e nt s t o pr o d u ct s m a y b e m a d e wit h o ut n oti c e.

R E V 1 0 1 0 2 3
A C R O S S T H E W O R L D. A R O U N D T H E C O R N E R.

w w w. a m p h e n ol- a nt e n n a s. c o m
1 of 5

P
R

O
D

U
C
T 

O
V

E
R

VI
E

W

Fr e q u e n c y R a n g e ( M H z) ( 2 x) 1 6 9 5- 2 6 9 0

Arr a y    Y 1    Y 2

C o n n e ct or
1- 2 3- 4

4 P O R T S

P ol ari z ati o n X P O L

A zi m ut h B e a m wi dt h ( a v g) 6 5 °

El e ctri c al D o w ntilt 0- 1 2 °

Di m e n si o n s 1 9 2 5 x 2 8 8 x 1 1 8 m m ( 7 5. 8 x 1 1. 3 x 4. 6 i n)

A P X V L L 1 9 P _ 4 3- C- A 2 0

6 5° 1 9 2 5 m m V A RI A B L E TI L T

O R D E RI N G O P TI O N S  S el e ct fr o m t h e f oll o wi n g or d eri n g o pti o n s

A N T E N N A M O D E L N U M B E R C O N FI G U R A TI O N M O U N TI N G H A R D W A R E M O U N TI N G PI P E DI A M E T E R S HI P PI N G W EI G H T

A P X V L L 1 9 P _ 4 3- C- A 2 0 O n e A C U- A 2 0- S  
E xt er n al R E T  
I n cl u d e d

A P M 4 0- 2 B e a m Tilt Kit 
a n d A P M 4 0- E 1 0  
I n cl u d e d

5 0- 1 2 0 m m ( 2. 0- 4. 7 i n) 3 0 k g ( 6 6 l b s)



4- P ort P a n el A nt e n n a
( 2 x) 1 6 9 5- 2 6 9 0 M H z

Q u ot e d p erf or m a n c e p ar a m et er s ar e pr o vi d e d t o off er t y pi c al, p e a k or r a n g e v al u e s o nl y a n d m a y v ar y a s a r e s ult of n or m al t e sti n g, m a n uf a ct uri n g a n d o p er ati o n al c o n diti o n s.  E xtr e m e  
o p er ati o n al c o n diti o n s a n d/ or str e s s o n str u ct ur al s u p p ort s i s b e y o n d o ur c o ntr ol.  S u c h c o n diti o n s m a y r e s ult i n d a m a g e t o t hi s pr o d u ct.  I m pr o v e m e nt s t o pr o d u ct s m a y b e m a d e wit h o ut n oti c e.

R E V 1 0 1 0 2 3
A C R O S S T H E W O R L D. A R O U N D T H E C O R N E R.

w w w. a m p h e n ol- a nt e n n a s. c o m
4 of 5

A P X V L L 1 9 P _ 4 3- C- A 2 0

6 5° 1 9 2 5 m m V A RI A B L E TI L T

M E C H A NI C A L S P E CI FI C A TI O N S

L e n gt h m m (i n) 1 9 2 5 ( 7 5. 8)

Wi dt h m m (i n) 2 8 8 ( 1 1. 3)

D e pt h m m (i n) 1 1 8 ( 4. 6)

N et W ei g ht - A nt e n n a O nl y k g (l b s) 1 9 ( 4 2)

N et W ei g ht - M o u nti n g H ar d w ar e O nl y k g (l b s) 3. 8 ( 8. 4)

Wi n d L o a d

R at e d at  

1 5 0 k m/ h ( 9 3 m p h)

Fr o nt N (l bf) 1 0 0 0 ( 2 2 5)

Si d e N (l bf) 4 2 0 ( 9 4)

R e ar N (l bf) 1 1 0 0 ( 2 4 7)

S ur vi v al Wi n d S p e e d / R at e d Wi n d S p e e d k m/ h ( m p h) 2 4 1 ( 1 6 0)

C o n n e ct or Ty p e -- ( 4 x) 4. 3- 1 0 F e m al e, ( 2 x) AI S G C o n n e ct or s ( 1 M al e, 1 F e m al e) at B ott o m

R a d o m e C ol or --- Li g ht Gr e y R A L 7 0 3 5

R a d o m e M at eri al --- A S A

Li g ht ni n g Pr ot e cti o n --- Dir e ct Gr o u n d

S hi p pi n g
P a c ki n g Si z e ( L e n gt h x Wi dt h x D e pt h) m m (i n) 2 2 7 5 x 3 7 0 x 2 2 5 ( 8 9. 6 x 1 4. 6 x 8. 9)

S hi p pi n g W ei g ht k g (l b s) 3 0 ( 6 6)

E N VI R O N M E N T A L S P E CI FI C A TI O N S

E n vir o n m e nt al St a n d ar d --- E T S 3 0 0 0 1 9

O p er ati n g T e m p er at ur e d e gr e e s - 4 0 ° t o + 6 0 ° C (- 4 0 ° t o + 1 4 0 ° F)

Pr o d u ct E n vir o n m e nt al C o m pli a n c e --- Pr o d u ct i s R o H S C o m pli a nt



A T S B T - T O P - M F - 4 G

© 2 0 2 2 C o m m S c o p e, I n c. All ri g ht s r e s er v e d. All tr a d e m ar k s i d e ntifi e d b y ® or ™ ar e r e gi st er e d tr a d e m ar k s,

r e s p e cti v el y, of C o m m S c o p e. All s p e cifi c ati o n s ar e s u bj e ct t o c h a n g e wit h o ut n oti c e. S e e w w w. c o m m s c o p e. c o m f or t h e

m o st c urr e nt i nf or m ati o n. R e vi s e d: F e br u ar y 1 8, 2 0 2 2

P a g e  of 1 4

T o p S m art Bi a s T e e

R e d u c e s c a bl e a n d sit e l e a s e c o st s b y eli mi n ati n g t h e n e e d f or AI S G h o m e r u n c a bl e s

AI S G 1. 1 a n d 2. 0 c o m pli a nt

O p er at e s at 1 0- 3 0 V d c

W e at h er pr o of AI S G c o n n e ct or s

I nt uiti v e s c h e m ati c s si m plif y a n d e n s ur e pr o p er i n st all ati o n

E n h a n c e d li g ht ni n g pr ot e cti o n pl u s gr o u n di n g st u d f or a d diti o n al s ur g e pr ot e cti o n

7- 1 6 DI N f e m al e c o n n e ct or ( A N T)

7- 1 6 DI N m al e c o n n e ct or ( B T S)

Pr o d u ct Cl a s sifi c ati o n

Pr o d u ct T y p e R E T bi a s t e e

G e n er al S p e cifi c ati o n s

AI S G I n p ut C o n n e ct or 8- pi n DI N F e m al e

A nt e n n a I nt erf a c e 7- 1 6 DI N F e m al e

A nt e n n a I nt erf a c e Si g n al R F    |    d c Bl o c k e d

B T S I nt erf a c e 7- 1 6 DI N M al e

B T S I nt erf a c e Si g n al AI S G d at a    |    R F    |    d c

C ol or Sil v er

E U C ertifi c ati o n C E

Gr o u n di n g L u g T hr e a d Si z e M 8

S m art Bi a s T e e T y p e 1 0 – 3 0 V T o p

Di m e n si o n s

H ei g ht 1 4 3 m m   |    5. 6 3 i n

Wi dt h 9 4 m m   |    3. 7 0 1 i n

D e pt h 5 0 m m   |    1. 9 6 9 i n

El e ctri c al S p e cifi c ati o n s

3r d Or d er I M D - 1 5 8 d B c

3r d Or d er I M D T e st M et h o d T w o + 4 3 d B m c arri er s

I n s erti o n L o s s, t y pi c al 0. 1 d B

El e ctr o m a g n eti c C o m p ati bilit y ( E M C) C F R 4 7 P art 1 5, S u b p art B, Cl a s s B    |    E N 5 5 0 2 2, Cl a s s B    |   I C E S- 0 0 3 I s s u e 4 C A N

/ C S A- C EI /I E C CI S P R 2 2: 0 2



A T S B T - T O P - M F - 4 G

© 2 0 2 2 C o m m S c o p e, I n c. All ri g ht s r e s er v e d. All tr a d e m ar k s i d e ntifi e d b y ® or ™ ar e r e gi st er e d tr a d e m ar k s,

r e s p e cti v el y, of C o m m S c o p e. All s p e cifi c ati o n s ar e s u bj e ct t o c h a n g e wit h o ut n oti c e. S e e w w w. c o m m s c o p e. c o m f or t h e

m o st c urr e nt i nf or m ati o n. R e vi s e d: F e br u ar y 1 8, 2 0 2 2

P a g e  of 3 4

M at eri al S p e cifi c ati o n s

M at eri al T y p e Al u mi n u m

E n vir o n m e nt al S p e cifi c ati o n s

O p er ati n g T e m p er at ur e - 4 0 ° C t o + 7 0 ° C (- 4 0 ° F t o + 1 5 8 ° F)

I n gr e s s Pr ot e cti o n T e st M et h o d I E C 6 0 5 2 9: 2 0 0 1, I P 6 6

P a c k a gi n g a n d W ei g ht s

W ei g ht, n et 0. 8 k g   |    1. 7 6 4 l b

R e g ul at or y C o m pli a n c e / C ertifi c ati o n s

A g e n c y Cl a s sifi c ati o n

C E C o m pli a nt wit h t h e r el e v a nt C E pr o d u ct dir e cti v e s



E x hi bit E

M o u nt A n al ysis



  

P r oj e ct   

St r u ct u r al A n al ysis R e p o rt   
A nt e n n a M o u nts    
P r o p os e d T -M o bil e  E q ui p m e nt U p g r a d e  
Sit e R ef: C T 1 1 1 0 4 A  
3 2  P e a c e a bl e St r e et  
R e d di n g , C T 0 68 9 6  
 
  

C e nt e k P r oj e ct N o.:   2 4 0 6 6. 0 2  

D at e Iss u e d:  J ul y 2 3,  2 0 2 4 - R e v. 0  

P r e p a r e d F o r     

T -M o bil e   
3 5 Griffi n R o a d  
Bl o o mfi el d , CT   0 6 0 0 2    

P r e p a r e d B y  

C e nt e k E n gi n e e ri n g, I n c.  
Ti m ot h y J. L y n n , P E  
6 3 N ort h Br a nf or d R o a d  
Br a nf or d, C T 0 6 4 0 5  
T: 2 0 3. 4 8 8. 0 5 8 0  
F: 2 0 3. 4 8 8. 8 5 8 7  

w w w. c e nt e k e n g. c o m  

 

Pr of es si o n al E n gi n e er S e al



 

P a g e  | 2  

Tr a n s mis s o n P ol e  –  C T 1 1 1 0 4 A  ǀ R e d di n g , C T  
A nt e n n a M o u nts                                                                       J ul y 2 3, 2 0 2 4  | Pr oj e ct 2 4 0 6 6. 0 2  

T a bl e of C o nt e nts  
1. 0 0  R E P O R T  .............................................................................................................................3  
1. 0 1  I N T R O D U C TI O N  ...............................................................................................................3  
1. 0 2  P RI M A R Y A S S U M P TI O N S U S E D I N T H E A N A L Y SI S  ...................................................3  
1. 0 3  A N T E N N A A N D E Q UI P M E N T S U M M A R Y  .....................................................................3  
1. 0 4  A N A L Y SI S  .........................................................................................................................4  
1. 0 5  D E SI G N L O A DI N G ............................................................................................................4  
1. 0 6  R E F E R E N C E S T A N D A R D S  ..............................................................................................4  
1. 0 7  R E S U L T S  ...........................................................................................................................5  
1. 0 8  C O N C L U SI O N  ...................................................................................................................5  
2. 0 0  C O N DI TI O N S A N D S O F T W A R E  ......................................................................................6  
2. 0 1  S T A N D A R D E N G I N E E RI N G C O N DI TI O N S  ....................................................................6  
2. 0 2  G E N E R A L D E S C RI P TI O N O F S T R U C T U R A L A N A L Y SI S P R O G R A M  ........................6  
3. 0 0  C A L C U L A TI O N S  ..............................................................................................................9  

 

 
 

 

  

   

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 



 

P a g e  | 3  

Tr a n s mis s o n P ol e  –  C T 1 1 1 0 4 A  ǀ R e d di n g , C T  
A nt e n n a M o u nts                                                                       J ul y 2 3, 2 0 2 4  | Pr oj e ct 2 4 0 6 6. 0 2  

1. 0 0  R E P O R T  

1. 0 1  I N T R O D U C TI O N  

T hi s M o u nt  A n al ysi s R e p ort  w as pr e p ar e d t o a d dr es s t h e str u ct ur al vi a bilit y of i nst alli n g T -M o bil e’ s 

pr o p os e d a nt e n n a c o nfi g ur ati o ns o n t h e Tr a ns mi ssi o n  P ol e  l o c at e d o n 3 2 P e a c e a bl e Str e et  i n R e d di n g , 

C o n n e cti c ut.  

T h e pr o p os e d a nt e n n a c o nfi g ur ati o ns ar e t o b e s u p p ort e d b y  t h e pr o p os e d t o w er m o u nt s ( Sit e Pr o P/ N: 

U D S -N P ). T h e a nt e n n as ar e t o b e c o n n e ct e d t o t h e  m o u nt s  vi a pi p e m asts . F or f urt h er d et ail s  o n t h e 

c o nfi g ur ati o n of t h e pr o p os e d a nt e n n a m o u nts  a n d e q ui p m e nt, r ef er t o t h e C o nstr u cti o n Dr a wi n gs 

pr e p ar e d b y C e nt e k E n gi n e eri n g , j o b n o. 2 4 0 6 6. 0 2 . 

T h e h ost ’s str u ct ur e g e o m etr y a n d m e m b er si z e i nf or m ati o n w er e o bt ai n e d t hr o u g h a sit e vi sit t o 

i n v esti g at e t h e c urr e nt c o n diti o ns, p erf or m e d b y C e nt e k E n gi n e eri n g p ers o n n el o n 03 /2 1 / 2 0 22  a n d 

pr e vi o us str u ct ur al a n al ysi s  pr e p ar e d b y C e nt e k E n gi n e eri n g , j o b n u m b er 2 4 0 6 6. 0 2 .  

1. 0 2  P RI M A R Y A S S U M P TI O N S U S E D I N T H E A N A L Y SI S  

•  T h e h ost str u ct ur e’ s t h e or eti c al c a p a cit y d o es n ot i n cl u d e a n y ass ess m e nt of t h e c o n diti o n of t h e 

h ost str u ct ur e.  

•  T h e pr o p os e d  a nt e n n a fr a m es c arr y h ori z o nt al a n d v erti c al l o a ds d u e t o t h e w ei g ht of e q ui p m e nt, 

a n d wi n d a n d tr a nsf ers i nt o t h e h ost str u ct ur e.  

•  T h e str u ct ur e is i n a pl u m b c o n diti o n.  

•  L o a di n g f or e q ui p m e nt  is as list e d i n t hi s r e p ort.  

•  All b olts ar e a p pr o pri at el y ti g ht e n e d pr o vi di n g t h e n e c ess ar y c o n n e cti o n c o nti n uit y.  

•  All m e m b er s ar e ass u m e d t o b e as o bs er v e d  d uri n g m a p pi n g.  

•  All m e m b er s ar e “ h ot di p p e d ” g al v a ni z e d i n a c c or d a n c e wit h A S T M A 1 2 3 A S T M  A 1 5 3 St a n d ar ds.  

•  All m e m b er s’ pr ot e cti v e c o ati n gs ar e i n g o o d c o n diti o n.  

1. 0 3  A N T E N N A A N D E Q UI P M E N T S U M M A R Y  

A p p u rt e n a n c e / E q ui p m e nt  
R a d C e nt e r 

El e v ati o n ( A G L)  
M o u nt T y p e  

(3 ) R F S A P X V A A L L 2 4 _ 4 3  P a n el A nt e n n a  

(3 ) A m p h e n ol A P X V L L 1 9 P _ 4 3  P a n el A nt e n n a  

( 6) C o m ms c o p e A T S B T-T O P -M F -4 G Bi as T e e 

A nt e n n as  

 

± 8 5 -ft T o w er  M o u nt  

E q ui p m e nt –  I n di c at es e q ui p m e nt t o b e i nst all e d. 

 

 

 



 

P a g e  | 4  

Tr a n s mis s o n P ol e  –  C T 1 1 1 0 4 A  ǀ R e d di n g , C T  
A nt e n n a M o u nts                                                                       J ul y 2 3, 2 0 2 4  | Pr oj e ct 2 4 0 6 6. 0 2  

1. 0 4  A N A L Y SI S  

T h e t o w er m o u nt s  a n d pi p e  m ast s  w er e  a n al y z e d usi n g a c o m pr e h e nsi v e c o m p ut er pr o gr a m titl e d Ri s a 3 D. 

T h e pr o gr a m a n al y z es t h e  m o u nt s  a n d m ast s  usi n g  t h e w or st-c as e c o d e pr es cri b e d l o a di n g c o n diti o n. T h e 

str u ct ur es w er e c o nsi d er e d t o b e l o a d e d b y c o n c e ntri c f or c es, a n d t h e m o d el ass u m es t h at t h e m e m b ers ar e 

s u bj e ct e d t o b e n di n g, a xi al, a n d s h e ar f or c es.   

1. 0 5  D E SI G N L O A DI N G                                                                

L o a di n g w as d et er mi n e d p er t h e r e q uir e m e nt s of t h e 2 0 2 1 I nt er n ati o n al B uil di n g C o d e a m e n d e d b y t h e 

2 0 2 2 C o n n e cti c ut St at e B uil di n g C o d e a n d A S C E 7 –  1 6 “ Mi ni m u m D esi g n L o a ds f or B uil di n gs a n d Ot h er 

Str u ct ur es ”.  

Wi n d S p e e d:  V ult  = 1 2 5  m p h  A p p e n di x P of t h e 2 0 2 2 C S B C.  

Wi n d S p e e d  w/I c e : V i c e = 5 0 m p h  TI A -2 2 2 -H A n n e x B . 

Wi n d S p e e d  w/ M ai nt e n a n c e : V m  = 3 0 m p h  TI A -2 2 2 -H S e cti o n 1 6. 3 . 

Ri s k C at e g or y:  III 2 0 2 1 I B C; T a bl e 1 6 0 4. 0 5  

E x p os ur e C at e g or y:  S urf a c e R o u g h n ess C  A S C E 7 -1 6; S e cti o n 2 6. 7. 2  

D e a d L o a d:  
E q ui p m e nt a n d fr a mi n g s elf -

w ei g ht  

I d e ntifi e d wit hi n S A R d esi g n 

c al c ul ati o n s  

1. 0 6  R E F E R E N C E S T A N D A R D S                                                     

2 0 2 1 I nt er n ati o n al B uil di n g C o d e  

•  AI S C 3 6 0 –  1 6: S p e cifi c ati o n f or Str u ct ur al St e el B uil di n gs  

•  A S C E/ S EI 7 –  1 6: Mi ni m u m D esi g n L o a ds a n d Ass o ci at e d Crit eri a f or B uil di n g a n d Ot h er 

Str u ct ur es  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

P a g e  | 5  

Tr a n s mis s o n P ol e  –  C T 1 1 1 0 4 A  ǀ R e d di n g , C T  
A nt e n n a M o u nts                                                                       J ul y 2 3, 2 0 2 4  | Pr oj e ct 2 4 0 6 6. 0 2  

1. 0 7  R E S U L T S                                                            

M e m b er str es s es a n d d esi g n r e a cti o ns w er e c al c ul at e d utili zi n g t h e str u ct ur al a n al ysi s s oft w ar e RI S A 3 D. 

T h e m o u nts  a n d m ast s  w er e f o u n d t o b e str u ct ur all y a c c e pt a bl e as pr es e nt e d i n t h e f oll o wi n g t a bl e:  

S e ct o r  C o m p o n e nt  

St r ess 

R ati o                              

( p e r c e nt a g e 

of c a p a cit y)  

R es ult  

All S e ct or s  

Pi p e 2. 0 S T D.  

(P i p e M ast ) 
4 7 %  P A S S  

Pi p e 3. 0 S T D.  

(H ori z o nt al S u p p ort M e m b er ) 
1 5 %  P A S S  

1. 0 8  C O N C L U SI O N  

T his a n al ysi s fi n ds t h e e xisti n g  m o u nts  a n d m ast s  t o H A V E S U F F CI E N T C A P A CI T Y t o a c c o m m o d at e 

t h e str u ct ur al l o a di n g of t h e pr o p os e d a nt e n n a a n d e q ui p m e nt c o nfi g ur ati o n. 

T h e a n al ysis is b as e d, i n p art, o n t h e i nf or m ati o n pr o vi d e d t o t hi s offi c e b y T -M o bil e . If t h e e xisti n g 

c o n diti o ns ar e diff er e nt t h a n t h e i nf or m ati o n i n t hi s r e p ort, C e nt e k E n gi n e eri n g, I n c. m ust b e c o nt a ct e d f or 

r es ol uti o n of a n y p ot e nti al iss u es. 

Pl e as e f e el fr e e t o c all wit h a n y q u esti o ns or c o m m e nt s.   

R es p e ctf ull y S u b mitt e d b y:  

 

 

 

Ti m o ht y J. L y n n , P E         
Str u ct ur al E n gi n e er  
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2. 0 0  C O N DI TI O N S A N D S O F T W A R E  

2. 0 1  S T A N D A R D E N G I N E E RI N G C O N DI TI O N S   

All e n gi n e eri n g s er vi c es ar e p erf or m e d o n t h e b asi s t h at t h e i nf or m ati o n us e d i s c urr e nt a n d c orr e ct.  T his 
i nf or m ati o n m a y c o nsi st of, b ut i s n ot n e c ess aril y li mit e d t o:  

▪  I nf or m ati o n s u p pli e d b y t h e cli e nt r e g ar di n g t h e str u ct ur e it s elf, it s f o u n d ati o ns, t h e s oil 
 c o n diti o ns, t h e a nt e n n a a n d f e e d li n e l o a di n g o n t h e str u ct ur e a n d it s c o m p o n e nt s, a n d  ot h er 
r el e v a nt i nf or m ati o n. 

▪  I nf or m ati o n fr o m t h e fi el d a n d/ or dr a wi n gs i n t h e p oss es si o n of C e nt e k E n gi n e eri n g, I n c.  or 
g e n er at e d b y fi el d i ns p e cti o ns or m e as ur e m e nt s of t h e str u ct ur e.  

▪  It i s t h e r es p o nsi bilit y of t h e cli e nt t o e ns ur e t h at t h e i nf or m ati o n pr o vi d e d t o C e nt e k 
 E n gi n e eri n g, I n c. a n d us e d i n t h e p erf or m a n c e of o ur e n gi n e eri n g s er vi c es is c orr e ct a n d 
 c o m pl et e.  I n t h e a bs e n c e of i nf or m ati o n t o t h e c o ntr ar y, w e ass u m e t h at all  str u ct ur es 
 w er e c o nstr u ct e d i n a c c or d a n c e wit h t h e dr a wi n gs a n d s p e cifi c ati o ns a n d ar e i n a n u n -
 c orr o d e d c o n diti o n a n d h a v e n ot d et eri or at e d.  It is t h er ef or e ass u m e d t h at it s c a p a cit y  h as n ot 
si g nifi c a ntl y c h a n g e d fr o m t h e “ as n e w ” c o n diti o n.  

▪  All s er vi c es will b e p erf or m e d t o t h e c o d es s p e cifi e d b y t h e cli e nt, a n d w e d o n ot i m pl y t o 
 m e et a n y ot h er c o d es or r e q uir e m e nt s u nl es s e x pli citl y a gr e e d i n writi n g.  If wi n d a n d i c e 
 l o a ds or ot h er r el e v a nt p ar a m et ers ar e t o b e diff er e nt fr o m t h e mi ni m u m v al u es 
 r e c o m m e n d e d b y t h e c o d es, t h e cli e nt s h all s p e cif y t h e e x a ct r e q uir e m e nt.  I n t h e a bs e n c e of 
i nf or m ati o n t o t h e c o ntr ar y, all w or k will b e p erf or m e d i n a c c or d a n c e wit h t h e l at est r e visi o n of 
A N SI/ A S C E 1 0  & A N SI/ EI A -2 2 2  

▪  All s er vi c es p erf or m e d, r es ults o bt ai n e d, a n d r e c o m m e n d ati o ns m a d e ar e i n a c c or d a n c e 
 wit h g e n er all y a c c e pt e d e n gi n e eri n g pri n ci pl es a n d pr a cti c es.  C e nt e k E n gi n e eri n g, I n c.  i s n ot 
r es p o nsi bl e f or t h e c o n cl usi o ns, o pi ni o ns a n d r e c o m m e n d ati o ns m a d e b y ot h er s  b as e d o n t h e 
i nf or m ati o n w e s u p pl y. 

2. 0 2  G E N E R A L D E S C RI P TI O N O F S T R U C T U R A L A N A L Y SI S P R O G R A M  

RI S A -3 D Str u ct ur al A n al ysi s Pr o gr a m i s a n i nt e gr at e d str u ct ur al a n al ysis a n d d esi g n s oft w ar e 
p a c k a g e f or b uil di n gs, bri d g es, t o w er str u ct ur es, et c.  

M o d eli n g F e at ur es:  

▪  C o m pr e h e nsi v e C A D -li k e gr a p hi c dr a wi n g/ e diti n g c a p a biliti es t h at l et y o u dr a w, m o dif y a n d 
l o a d el e m e nt s as w ell as s n a p, m o v e, r ot at e, c o p y, mirr or, s c al e, s plit, m er g e, m es h, d el et e, 
a p pl y, et c.  

▪  V er s atil e dr a wi n g gri ds ( ort h o g o n al, r a di al, s k e w e d)  
▪  U ni v ers al s n a ps a n d o bj e ct s n a ps all o w dr a wi n g wit h o ut gri ds.  
▪  V er s atil e g e n er al tr uss g e n er at or  
▪  P o w erf ul gr a p hi cs s el e ct/ u ns el e ct t o ol s i n cl u di n g b o x, li n e, p ol y g o n, i n v ert, crit eri a, 

s pr e a ds h e et s el e cti o n, wit h l o c ki n g.  
▪  S a v e d s el e cti o ns t o q ui c kl y r e c all d esir e d s el e cti o ns.  
▪  M o difi c ati o n t o ol s t h at m o dif y si n gl e it e m s or e ntir e s el e cti o ns  
▪  R e al s pr e a ds h e ets wit h c ut, p ast e, fill, m at h, s ort, fi n d, et c.  
▪  D y n a mi c s y n c hr o ni z ati o n b et w e e n s pr e a ds h e et s a n d vi e ws s o y o u c a n e dit or vi e w a n y d at a 

i n t h e pl ott e d vi e ws or i n t h e s pr e a ds h e et s.  
▪  Si m ult a n e o us vi e w of m ulti pl e s pr e a ds h e ets  
▪  C o nst a nt i n -str e a m err or c h e c ki n g a n d d at a v ali d ati o n  
▪  U nli mit e d u n d o/r e d o c a p a bilit y  
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▪  G e n er ati o n t e m pl at es f or gri ds, di s ks, c yli n d ers, c o n es, ar cs, tr uss es, t a n ks, h y dr ost ati c l o a ds, 
et c.  

▪  S u p p ort f or all u nit s’ s yst e m s & c o n v ersi o ns at a n y ti m e.  
▪  A ut o m ati c i nt er a cti o n wit h RI S A S e cti o n li br ari es  
▪  I m p ort D X F, RI S A-2 D, S T A A D a n d Pr o St e el 3 D fil es.  
▪  E x p ort D X F, S D N F a n d Pr o St e el 3 D fil es.  

A n al ysi s F e at ur es:  

▪  St ati c a n al ysi s a n d P -D elt a eff e cts  
▪  M ulti pl e si m ult a n e o us d y n a mi c a n d r es p o ns e s p e ctr a a n al ysi s usi n g G u pt a, C Q C or S R S S 

m o d e c o m bi n ati o ns.  
▪  A ut o m ati c i n cl usi o n of m ass off s et ( 5 % or us er d efi n e d) f or d y n a mi c a n al ysis.  
▪  P h ysi c al m e m b er m o d eli n g t h at d o es n ot r e q uir e m e m b er s t o b e br o k e n u p at i nt er m e di at e 

j oi nt s.  
▪  St at e of t h e art 3 or 4 n o d e pl at e/s h ell el e m e nt s  
▪  Hi g h -e n d a ut o m ati c m es h g e n er ati o n —  dr a w a p ol y g o n wit h a n y n u m b er of si d es t o cr e at e a 

m es h of w ell -f or m e d q u a dril at er al ( N O T tri a n g ul ar) el e m e nt s.  
▪  A c c ur at e a n al ysi s of t a p er e d wi d e fl a n g es - w e b, t o p a n d b ott o m fl a n g es m a y all t a p er 

i n d e p e n d e ntl y.  
▪  A ut o m ati c ri gi d di a p hr a g m m o d eli n g  
▪  Ar e a l o a ds wit h o n e -w a y or t w o -w a y di stri b uti o ns  
▪  M ulti pl e si m ult a n e o us m o vi n g l o a ds wit h st a n d ar d A A S H T O l o a ds a n d c ust o m m o vi n g l o a ds 

f or bri d g es, cr a n es, et c.  
▪  T orsi o n al w ar pi n g c al c ul ati o ns f or stiff n es s, str ess, a n d d esi g n  
▪  A ut o m ati c T o p of M e m b er off s et m o d eli n g.  
▪  M e m b er e n d r el e as es & ri gi d e n d off s ets  
▪  J oi nt m ast er -sl a v e assi g n m e nt s  
▪  J oi nt s d et a c h a bl e fr o m di a p hr a g m s  
▪  E nf or c e d j oi nt di s pl a c e m e nt s.  
▪  1 -W a y m e m b ers, f or t e nsi o n o nl y br a ci n g, sli p pi n g, et c.  
▪  1 -W a y s pri n gs, f or m o d eli n g s oil s a n d ot h er eff e ct s  
▪  E ul er m e m b ers t h at t a k e c o m pr es si o n u p t o t h eir b u c kli n g l o a d, t h e n t ur n off.  
▪  Str ess c al c ul ati o ns o n a n y ar bitr ar y s h a p e.  
▪  I n a cti v e m e m b er s, pl at es, a n d di a p hr a g ms all o w y o u t o q ui c kl y r e m o v e p art s of str u ct ur es 

fr o m c o nsi d er ati o n.  
▪  St or y drift c al c ul ati o ns pr o vi d e r el ati v e drift a n d r ati o t o h ei g ht.  
▪  A ut o m ati c s elf -w ei g ht c al c ul ati o ns f or m e m b er s a n d pl at es  
▪  A ut o m ati c s u b gr a d e s oil s pri n g g e n er at or  

Gr a p hi cs F e at ur es:  

▪  U nli mit e d si m ult a n e o us m o d el vi e w wi n d o ws  
▪  E xtr a or di n ar y “tr u e t o s c al e ” r e n d eri n g, e v e n w h e n dr a wi n g  
▪  Hi g h -s p e e d r e dr a w al g orit h m f or i nst a nt r efr es hi n g.  
▪  D y n a mi c s cr olli n g st o ps ri g ht w h er e y o u w a nt.  
▪  Pl ot & pri nt virt u all y e v er yt hi n g wit h c ol or c o di n g & l a b eli n g.  
▪  R ot at e, z o o m, p a n, s cr oll a n d s n a p vi e ws.  
▪  S a v e d vi e ws t o q ui c kl y r est or e fr e q u e nt or d esir e d vi e ws.  
▪  F ull r e n d er or wir e -fr a m e a ni m ati o ns of d efl e ct e d m o d el a n d d y n a mi c m o d e s h a p es wit h 

fr a m e a n d s p e e d c o ntr ol  
▪  A ni m ati o n of m o vi n g l o a ds wit h s p e e d c o ntr ol  
▪  Hi g h q u alit y c ust o mi z a bl e gr a p hi cs pri nti n g  
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D esi g n F e at ur es:  

▪  D esi g ns c o n cr et e h ot r oll e d st e el, c ol d f or m e d st e el, a n d w o o d.  
▪  A CI 1 9 9 9/ 2 0 0 2, B S 8 1 1 0 -9 7, C S A A 2 3. 3 -9 4, I S 4 5 6: 2 0 0 0, E C 2 -1 9 9 2 wit h c o nsi st e nt b ar 

si z es t hr o u g h a dj a c e nt s p a ns  
▪  E x a ct i nt e gr ati o n of c o n cr et e str ess distri b uti o ns usi n g p ar a b oli c or r e ct a n g ul ar str es s bl o c ks  
▪  C o n cr et e b e a m d et aili n g ( R e ct a n g ul ar, T a n d L)  
▪  C o n cr et e c ol u m n i nt er a cti o n di a gr a m s  
▪  St e el D esi g n C o d es: AI S C A S D 9t h, L R F D 2 n d & 3r d, H S S S p e cifi c ati o n, C A N/ C S A -S 1 6. 1 -

1 9 9 4 & 2 0 0 4, B S 5 9 5 0 -1 -2 0 0 0, I S 8 0 0 -1 9 8 4, E ur o 3 -1 9 9 3 i n cl u di n g l o c al s h a p e d at a b as es.  
▪  AI SI 1 9 9 9 c ol d f or m e d st e el d esi g n  
▪  N D S 1 9 9 1/ 1 9 9 7/ 2 0 0 1 w o o d d esi g n, i n cl u di n g Str u ct ur al C o m p osit e L u m b er, m ulti -pl y, f ull 

s a w n.  
▪  A ut o m ati c s p e ctr a g e n er ati o n f or U B C 1 9 9 7, I B C 2 0 0 0/ 2 0 0 3  
▪  G e n er ati o n of l o a d c o m bi n ati o ns: A S C E, U B C, I B C, B O C A, S B C, A CI  
▪  U n br a c e d l e n gt hs f or p h ysi c al m e m b er s t h at r e c o g ni z e c o n n e cti n g el e m e nt s a n d f ull l e n gt hs 

of m e m b ers.  
▪  A ut o m ati c a p pr o xi m ati o n of K f a ct or s  
▪  T a p er e d wi d e fl a n g e d esi g n wit h eit h er A S D or L R F D c o d es.  
▪  O pti mi z ati o n of m e m b er si z es f or all m at eri als a n d all d esi g n c o d es, c o ntr oll e d b y st a n d ar d or 

us er -d efi n e d li st s of a v ail a bl e si z es a n d crit eri a s u c h as m a xi m u m d e pt hs.  
▪  A ut o m ati c c al c ul ati o n of c ust o m s h a p e pr o p erti es  
▪  St e el S h a p es: AI S C, H S S, C A N, A R B E D, Briti s h, E ur o, I n di a n, C hil e a n  
▪  Li g ht G a g e S h a p es: AI SI, S S M A, D al e / I n c or, Di etri c h, M ari n o \W A R E  
▪  W o o d S h a p es: C o m pl et e N D S s p e ci es/ gr a d e d at a b as e  
▪  F ull s e a ml es s i nt e gr ati o n wit h RI S A F o ot ( V er 2 or b ett er) f or a d v a n c e d f o oti n g d esi g n a n d 

d et aili n g  
▪  Pl at e f or c e s u m m ati o n t o ol.  

 

R es ults F e at ur es:  

▪  Gr a p hi c pr es e nt ati o n of c ol or -c o d e d r es ults a n d pl ott e d d esi g n s  
▪  C ol or c o nt o ur s of pl at e str ess e s a n d f or c e s wit h q u a dr ati c s m o ot hi n g, t h e c o nt o ur s m a y als o b e 

a ni m at e d.  
▪  S pr e a d s h e et r es ults wit h s orti n g a n d filt eri n g of: r e a cti o n s, m e m b er & j oi nt d efl e cti o n s, b e a m & pl at e 

f or c e s/str ess es, o pti mi z e d si z e s, c o d e d esi g n s, c o n cr et e r ei nf or ci n g, m at eri al t a k e off s, fr e q u e n ci es a n d 
m o d e s h a p es  

▪  St a n d ar d a n d u s er -d efi n e d r e p orts  
▪  Gr a p hi c m e m b er d et ail r e p orts wit h f or c e/str ess/ d efl e cti o n di a gr a m s a n d d et ail e d d esi g n c al c ul ati o n s 

a n d e x p a n d e d di a gr a m s t h at dis pl a y m a g nit u d es at a n y di al e d l o c ati o n.  
▪  S a v e d s ol uti o n s q ui c kl y r est or e a n al y sis a n d d esi g n r es ults.  
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P o w e r D e nsit y/ R F E missi o ns R e p o rt
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F O X HI L L T E L E C O M  

 

R a di o Fr e q u e n c y E mi s si o n s A n al y si s R e p or t   
 

 
 
 

 

Si t e I D: C T 1 1 1 0 4 A  

 

R e d di n g / R t 1 0 7  

3 2 P e a c e a bl e S tr e e t -  p ol e # 3 2 6 1 -  li n e # 1 4 7 0 

0 0 6 8 9 6 , C T   ZI P   

    

N o v e m b er 2 1, 2 0 2 4N o v e m b er 2 1, 2 0 2 4   

  

  

F o x Hill T el e c o mF o x Hill T el e c o m   Pr oj e c t N u m b er: Pr oj e c t N u m b er: 2 4 0 2 6 72 4 0 2 6 7  

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si t e C o m pli a n c e S u m m ar ySi t e C o m pli a n c e S u m m ar y   

C o m pli a n c e S t at u s:  C O M P LI A N TC O M P LI A N T   

Si t e t o t al M P E % of F C C 

g e n er al p o p ul a ti o n 

all o w a bl e li mi t:  

5. 9 05. 9 0   %%   
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F O X HI L L T E L E C O M  

N o v e m b er 2 1, 2 0 2 4  

T -M O BI L E   
Att n: R F M a n a g er  
3 5 Griffi n R o a d S o ut h  
Bl o o mfi el d , C T   0 6 0 0 9  

 

E mi ssi o ns A n al ysis  f or Sit e :  C T 1 1 1 0 4 A  –  R e d di n g / Rt 1 0 7  

 

F o x Hill T el e c o m, I n c ( “ F o x Hill ”)  w as  dir e ct e d t o a n al y z e t h e pr o p os e d  u p gr a d es t o t h e                           

T -M O BI L E  f a cilit y l o c at e d at 3 2 P e a c e a bl e St r e et - p ol e # 3 2 6 1 - li n e # 1 4 7 0, 0 0 6 8 9 6 , C T , f or t h e p ur p os e 

of d et er mi ni n g w h et h er t h e e mi ssi o ns fr o m t h e Pr o p os e d T -M O BI L E  A nt e n n a I nst all ati o n l o c at e d o n t hi s 

pr o p ert y ar e wit hi n s p e cifi e d f e d er al li mit s.  

All i nf or m ati o n us e d  i n t hi s r e p ort w as a n al y z e d  as a p er c e nt a g e of c urr e nt M a xi m u m P er mi ssi bl e 

E x p os ur e ( % M P E) as li st e d i n t h e F C C O E T B ull eti n 6 5 E diti o n 9 7 -0 1 a n d A N SI/I E E E St d C 9 5. 1. T h e 

F C C r e g ul at es M a xi m u m P er mi ssi bl e E x p os ur e i n u nits of mi cr o w att s p er s q u ar e c e nti m et er (  W/ c m 2). 

T h e n u m b er of  W/ c m 2  c al c ul at e d  at e a c h s a m pl e p oi nt i s c all e d t h e p o w er d e nsit y. T h e e x p os ur e li mit 

f or p o w er d e nsit y v ari es d e p e n di n g u p o n t h e fr e q u e n ci e s b ei n g utili z e d. Wir el ess C arri ers a n d P a gi n g 

S er vi c es us e diff er e nt fr e q u e n c y b a n ds e a c h wit h diff er e nt e x p os ur e li mit s, t h er ef or e  it i s n e c ess ar y t o 

r e p ort r es ult s a n d li mit s i n t er m s of p er c e nt M P E r at h er t h a n p o w er d e nsit y.  

All r es ult s w er e c o m p ar e d t o t h e F C C ( F e d er al C o m m u ni c ati o ns C o m mi ssi o n) r a di o fr e q u e n c y e x p os ur e 

r ul es, 4 7 C F R 1. 1 3 0 7( b)( 1) –  ( b)( 3), t o d et er mi n e c o m pli a n c e wit h t h e M a xi m u m P er mi ssi bl e E x p os ur e 

( M P E) li mit s f or G e n er al P o p ul ati o n/ U n c o ntr oll e d e n vir o n m e n t s as d efi n e d b el o w. 

G e n er al p o p ul ati o n/ u n c o ntr oll e d e x p os ur e  li mit s a p pl y t o sit u ati o ns i n w hi c h t h e g e n er al p o p ul ati o n  m a y 

b e e x p os e d or i n w hi c h p ers o ns w h o ar e e x p os e d as a c o ns e q u e n c e of t h eir e m pl o y m e nt m a y n ot b e m a d e 

f ull y a w ar e of t h e p ot e nti al f or e x p os ur e or c a n n ot e x er ci s e c o ntr ol o v er t h eir e x p os ur e.  T h er ef or e, 

m e m b ers of t h e g e n er al p o p ul ati o n  w o ul d al w a ys b e c o nsi d er e d u n d er t hi s c at e g or y w h e n e x p os ur e i s n ot 

e m pl o y m e nt r el at e d , f or e x a m pl e, i n t h e c as e of a t el e c o m m u ni c ati o ns t o w er t h at e x p os es p ers o ns i n a 

n e a r b y r esi d e nti al ar e a. 

G e n er al p o p ul ati o n e x p os ur e t o r a di o fr e q u e n ci es i s r e g ul at e d a n d e nf or c e d i n u nit s of mi cr o w att s p er 

s q u ar e c e nti m et er ( μ W/ c m 2 ). T h e g e n er al p o p ul ati o n e x p os ur e li mit s f or t h e 6 0 0 M H z & 7 0 0 M H z b a n ds 

ar e a p pr o xi m at el y 4 0 0  μ W/ c m 2 a n d 4 6 7 μ W/ c m 2 r es p e cti v el y. T h e g e n er al p o p ul ati o n e x p os ur e li mit f or 

t h e 1 9 0 0 M H z ( P C S) a n d  2 1 0 0 M H z ( A W S)  b a n ds i s 1 0 0 0 μ W/ c m 2 . B e c a us e e a c h c arri er will b e usi n g 

diff er e nt fr e q u e n c y b a n ds, a n d e a c h fr e q u e n c y b a n d h as diff er e nt e x p os ur e li mit s, it is n e c ess ar y t o r e p ort 

t h e p erc e nt a g e  of M P E r at h er t h a n p o w er d e nsit y .  
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O c c u p ati o n al/ c o ntr oll e d e x p os ur e  li mit s a p pl y t o sit u ati o ns i n w hi c h p ers o ns ar e e x p os e d as a 

c o ns e q u e n c e of t h eir e m pl o y m e nt a n d i n w hi c h t h os e p ers o ns w h o ar e e x p os e d h a v e b e e n m a d e f ull y 

a w ar e of t h e p ot e nti al f or e x p os ur e a n d c a n e x er ci s e c o ntr ol o v er t h eir e x p os ur e.  O c c u p ati o n al/ c o ntr oll e d 

e x p os ur e li mit s al s o a p pl y w h er e e x p os ur e i s of a tr a nsi e nt n at ur e as a r es ult of i n ci d e nt al p ass a g e t hr o u g h 

a l o c ati o n w h er e e x p os ur e l e v el s m a y b e a b o v e g e n er al p o p ul ati o n/ u n c o ntr oll e d li mit s (s e e b el o w), as 

l o n g as t h e e x p os e d p ers o n h as b e e n m a d e f ull y a w ar e of t h e p ot e nti al f or e x p os ur e a n d c a n e x er ci s e 

c o ntr ol o v er hi s or h er e x p os ur e b y l e a vi n g t h e ar e a or b y s o m e ot h er a p pr o pri at e m e a ns.  

A d diti o n al d et ail s c a n b e f o u n d i n F C C O E T 6 5.  
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C A L C U L A T I O N S  

C al c ul ati o ns w er e p erf or m e d  f or t h e pr o p os e d u p gr a d es t o t h e T -M O BI L E  a nt e n n a f a cilit y  l o c at e d at                

3 2 P e a c e a bl e St r e et - p ol e # 3 2 6 1 - li n e # 1 4 7 0, 0 6 8 9 6 , C T , usi n g t h e e q ui p m e nt i nf or m ati o n li st e d b el o w. 

All c al c ul ati o ns w er e p erf or m e d p er t h e s p e cifi c ati o ns u n d er F C C O E T 6 5  f or f ar fi el d m o d eli n g 

c al c ul ati o ns . 

I n O E T-6 5, pl a n e w a v e p o w er d e nsiti es i n t h e F ar Fi el d of a n a nt e n n a ar e  c al c ul at e d  b y c o nsi d eri n g 

a nt e n n a g ai n a n d r efl e cti v e w a v es t h at w o ul d c o ntri b ut e t o e x p os ur e.  

Si n c e t h e  r a di ati o n p att er n of a n a nt e n n a h as d e v el o p e d i n t h e F a r Fi el d  r e gi o n t h e p o w er g ai n i n s p e cifi c 

dir e cti o ns n e e ds t o b e c o nsi d er e d i n e x p os ur e pr e di cti o ns  t o yi el d a n Eff e cti v e R a di at e d P o w er ( E R P) i n 

e a c h s p e cifi c dir e cti o n fr o m t h e a nt e n n a .  Al s o, si n c e t h e v erti c al r a di ati o n p att er n of t h e a nt e n n a i s 

c o nsi d er e d, t h e e x p os ur e c al c ul ati o ns  w o ul d m ost li k el y b e r e d u c e d si g nifi c a ntl y at gr o u n d  l e v el, r es ulti n g 

i n a m or e r e ali sti c esti m at e of t h e a ct u al e x p os ur e l e v els. T o d et er mi n e a w orst -c as e s c e n ari o at e a c h p oi nt 

al o n g t h e c al c ul ati o n r a di al s, e a c h p oi nt w as c al c ul at e d usi n g t h e a nt e n n a g ai n v al u e at e a c h a n gl e of 

i n ci d e nt a n d c o m p ar e d a g ai nst t h e r es ult usi n g a n i s otr o pi c r a di at or at t h e a nt e n n a h ei g ht wit h t h e gr e at er 

of t h e t w o us e d t o yi el d t h e m or e p essi mi sti c f ar fi el d v al u e f or e a c h p oi nt al o n g t h e c al c ul ati o n r a di al.  

A d diti o n all y, t o m o d el a tr ul y " w orst c as e " pr e di cti o n of e x p os ur e l e v el s at or n e ar a s urf a c e, s u c h as at 

gr o u n d -l e v el or o n a r o oft o p, r efl e cti o n off t h e s urf a c e of a nt e n n a r a di ati o n p o w er c a n b e ass u m e d, 

r es ulti n g i n a p ot e nti al 1. 6 ti m es  i n cr e as e i n p o w er d e nsit y i n c al c ul ati n g f ar fi el d p o w er d e nsit y v al u es.  

Wit h t h es e f a ct ors C o nsi d er e d,  t h e w orst c as e F a r Fi el d p r e di cti o n m o d el  utili z e d i n t hi s a n al ysi s i s 

d et er mi n e d b y t h e f oll o wi n g e q u ati o n:  

E q u ati o n 9 p er F C C O E T 6 5 f or F ar Fi el d M o d eli n g  

 

 
S = P o w er D e nsit y  (i n  w/ c m 2 ) 
E R P = Eff e cti v e R a di at e d P o w er fr o m a nt e n n a  ( w att s) 
R = Di st a n c e fr o m t h e a nt e n n a  ( m et ers) 
 
  
Pr e di ct e d f ar fi el d p o w er d e nsit y v al u es f or all c arri ers i d e ntifi e d i n t his r e p ort w er e  c al c ul at e d 6 f e et 

a b o v e t h e gr o u n d l e v el a n d ar e di s pl a y e d as a p er c e nt a g e of t h e a p pli c a bl e F C C st a n d ar ds . All e mi ssi o ns 

v al u es f or ot h er c arri ers w er e c al c ul at e d usi n g t h e s a m e F ar Fi el d m o d el o utli n e d a b o v e, usi n g i n d ustr y 

st a n d ar d r a di o c o nfi g ur ati o ns a n d fr e q u e n c y b a n d s el e cti o n b as e d u p o n a v ail a bl e li c e ns es i n t hi s 

g e o gr a p hi c ar e a f or e mi ssi o ns c o ntri b uti o n esti m at es.  
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F or e a c h T -M o bil e s e ct or t h e f oll o wi n g c h a n n el c o u nt s, fr e q u e n c y b a n ds a n d p o w er l e v el s w er e utili z e d  

as s h o w n i n T a bl e 1 : 

 

T e c h n ol o g y  Fr e q u e n c y B a n d  C h a n n el C o u nt  
Tr a ns mit P o w er p er 

C h a n n el ( W)  

L T E / 5 G N R  6 0 0 M H z  4  4 0  

L T E  7 0 0 M H z  2  2 0  

L T E  1 9 0 0 M H z ( P C S)  4  3 5  

5 G  1 9 0 0 M H z ( P C S)  4  4 0  

L T E  2 1 0 0 M H z ( A W S)  4  6 0  
 

T a bl e 1: C h a n n el D at a T a bl e  
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T h e f oll o wi n g T -M o bil e a nt e n n as li st e d i n T a bl e 2  w er e us e d i n t h e m o d eli n g f or tr a ns mi ssi o n i n t h e            

6 0 0 M H z, 7 0 0 M H z, 1 9 0 0 M H z ( P C S)  a n d  2 1 0 0 M H z ( A W S) fr e q u e n c y b a n ds.  T hi s i s b as e d o n 

f e e d b a c k fr o m t h e c arri er wit h r e g ar ds t o a nti ci p at e d a nt e n n a s el e cti o n. M a xi m u m g ai n v al u es f or all 

a nt e n n as ar e li st e d i n t h e I n v e nt or y a n d P o w er D at a t a bl e b el o w.  

 

S e ct or  
A nt e n n a 
N u m b er  A nt e n n a M a k e  / M o d el 

A nt e n n a 
C e nt erli n e 

(ft) 

A  1  
R F S / A m p h e n ol 

A P X V A A L L 2 4 M -U -J 2 0  
8 5  

A  2  
R F S / A m p h e n ol                 

A P X V L L 1 9 P _ 4 3 -C -A 2 0  
8 5  

B  1  
R F S / A m p h e n ol 

A P X V A A L L 2 4 M -U -J 2 0  
8 5  

B  2  
R F S / A m p h e n ol              

A P X V L L 1 9 P _ 4 3 -C -A 2 0  
8 5  

C  1  
R F S / A m p h e n ol 

A P X V A A L L 2 4 M -U -J 2 0  
8 5  

C  2  
R F S / A m p h e n ol            

A P X V L L 1 9 P _ 4 3 -C -A 2 0  
8 5  

 

T a bl e 2: A nt e n n a D at a  

 

All c al c ul ati o n s w er e d o n e wit h r es p e ct t o u n c o ntr oll e d / g e n er al p o p ul ati o n  t hr es h ol d li mit s. 
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R E S U L T S  

P er t h e c al c ul ati o ns c o m pl et e d f or t h e pr o p os e d T -M O BI L E  c o nfi g ur ati o ns T a bl e 3  s h o ws r es ulti n g 

e mi ssi o ns p o w er l e v el s a n d p er c e nt a g es of t h e F C C’s all o w a bl e g e n er al p o p ul ati o n li mit . 

 

A nt e n n a I D  A nt e n n a M a k e / M o d el  Fr e q u e n c y B a n ds  
A nt e n n a G ai n 

( d B d) 
C h a n n el 
C o u nt  

T ot al T X 
P o w er 
( W) E R P  ( W) M P E %                                         

A nt e n n a A 1  
R F S / A m p h e n ol 

A P X V A A L L 2 4 M -U -J 2 0 6 0 0 M H z / 7 0 0 M H z  1 3. 6 5 / 1 4. 2 5  6  2 0 0  4, 7 7 2. 1 2  2. 7 9  

A nt e n n a A 2  
R F S / A m p h e n ol 

A P X V L L 1 9 P _ 4 3 -C -A 2 0  
1 9 0 0 M H z ( P C S) / 
2 1 0 0 M H z ( A W S  1 6. 0 5 / 1 6. 7 5  1 2  5 4 0  2 3, 4 3 7. 1 4  3. 1 1  

S e ct or A C o m p osit e M P E %  5. 9 0  

A nt e n n a B 1  
R F S / A m p h e n ol 

A P X V A A L L 2 4 M -U -J 2 0 6 0 0 M H z / 7 0 0 M H z  1 3. 6 5 / 1 4. 2 5  6  2 0 0  4, 7 7 2. 1 2  2. 7 9  

A nt e n n a B 2  
R F S / A m p h e n ol 

A P X V L L 1 9 P _ 4 3 -C -A 2 0  
1 9 0 0 M H z ( P C S) / 
2 1 0 0 M H z ( A W S  1 6. 0 5 / 1 6. 7 5  1 2  5 4 0  2 3, 4 3 7. 1 4  3. 1 1  

S e ct or B  C o m p osit e M P E %  5. 9 0  

A nt e n n a C 1  
R F S / A m p h e n ol 

A P X V A A L L 2 4 M -U -J 2 0 6 0 0 M H z / 7 0 0 M H z  1 3. 6 5 / 1 4. 2 5  6  2 0 0  4, 7 7 2. 1 2  2. 7 9  

A nt e n n a C 2  
R F S / A m p h e n ol 

A P X V L L 1 9 P _ 4 3 -C -A 2 0  
1 9 0 0 M H z ( P C S) / 
2 1 0 0 M H z ( A W S  1 6. 0 5 / 1 6. 7 5  1 2  5 4 0  2 3, 4 3 7. 1 4  3. 1 1  

S e ct or C  C o m p osit e M P E %  5. 9 0  

 

T a bl e 3 : T -M O BI L E  E mi ssi o ns L e v el s  
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T h e F oll o wi n g t a bl e ( t a bl e 4) s h o ws all a d diti o n al i d e ntifi e d c arri ers o n sit e a n d t h eir e mi ssi o ns 

c o ntri b uti o n esti m at es,  al o n g  wit h t h e n e wl y c al c ul at e d m a xi m u m T -M O BI L E  M P E c o ntri b uti o ns p er t hi s 

r e p ort. F C C O E T 6 5 s p e cifi es t h at f or c arri ers utili zi n g dir e cti o n al a nt e n n as t h at t h e hi g h est r e c or d e d 

s e ct or v al u e b e us e d f or c o m p osit e sit e M P E v al u es d u e t o t h eir gr e atl y r e d u c e d e mi ssi o ns c o ntri b uti o ns 

i n t h e dir e cti o ns of t h e a dj a c e nt s e ct ors. F or t his sit e, all t hr e e T -M o bil e s e ct ors h a v e t h e s a m e 

c o nfi g ur ati o n yi el di n g t h e s a m e r es ult s f or all t hr e e s e ct ors . T a bl e 5  b el o w s h o ws a s u m m ar y f or e a c h T -

M O BI L E  S e ct or as w ell as t h e c o m p osit e esti m at e d M P E v al u e f or t h e sit e.  

 
 

 
 
 
 
 
 

 
T a bl e 4 : All C arri e r M P E C o nt ri b uti o ns  

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
T a bl e 5 : Sit e M P E S u m m ar y  

 

 

 

 

 

 

 

 

Sit e C o m p osit e M P E %  
C a r ri e r  M P E %  

T -M O BI L E  –  M a x P er S e ct or V al u e  5. 9 0  %  
N o A d diti o n al C arri ers L o c at e d  o n  Sit e  N A  

Sit e T ot al M P E %:  5. 9 0  %  

T -M O BI L E  S e ct or A T ot al:  5. 9 0  %  
T -M O BI L E  S e ct or B T ot al:  5. 9 0  %  
T -M O BI L E  S e ct or C T ot al:  5. 9 0  %  

 
Sit e T ot al:  5. 9 0  %  
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T a bl e 6  b el o w d et ail s a br e a k d o w n b y fr e q u e n c y b a n d a n d t e c h n ol o g y f or t h e M P E p o w er v al u es f or t h e 

m a xi m u m c al c ul at e d T -M O BI L E  s e ct or(s). F or t hi s sit e, all t hr e e T -M o bil e s e ct ors  h a v e t h e s a m e 

c o nfi g ur ati o n yi el di n g t h e s a m e r es ult s o n all t hr e e s e ct ors . 

 

 

 

T a bl e 6 : T -M O BI L E  M a xi m u m S e ct or M P E P o w e r V al u e s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

T -M O BI L E  _ F r e q u e n c y B a n d / 
T e c h n ol o g y                                        

M a x P o w e r V al u e s                              
( P e r S e ct o r) 

# 
C h a n n els  

W atts E R P 
( P e r C h a n n el) 

H ei g ht       
(f e et) 

T ot al P o w e r 
D e nsit y 

( W/ c m 2 ) 

F r e q u e n c y                              
( M H z) 

All o w a bl e 
M P E 

( W/ c m 2 ) 

C al c ul at e d % 
M P E  

T -M o bil e 6 0 0 M H z L T E / 5 G N R  4  9 2 6. 9 6  8 5  9. 2 0  6 0 0 M H z  4 0 0  2. 3 0 %  
T -M o bil e 7 0 0 M H z L T E  2  5 3 2. 1 5  8 5  2. 2 9  7 0 0 M H z  4 6 7  0. 4 9 %  

T -M o bil e 1 9 0 0 M H z ( P C S) L T E  4  1, 4 0 9. 5 1  8 5  8. 1 0  1 9 0 0 M H z ( P C S)  1 0 0 0  0. 8 1 %  
T -M o bil e 1 9 0 0 M H z ( P C S) 5 G  4  1, 6 1 0. 8 7  8 5  9. 2 0  1 9 0 0 M H z ( P C S)  1 0 0 0  0. 9 2 %  

T -M o bil e 2 1 0 0 M H z ( A W S) L T E  4  2, 8 3 8. 9 1  8 5  1 3. 8 0  2 1 0 0 M H z ( A W S)  1 0 0 0  1. 3 8 %  
      T ot al:  5. 9 0  %  
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S u m m a r y  

All c al c ul ati o ns p erf or m e d f or t hi s a n al ysi s yi el d e d r es ult s t h at w er e wit hi n  t h e all o w a bl e li mit s f or 

g e n er al p o p ul ati o n  e x p os ur e t o R F E missi o ns.  

T h e a nti ci p at e d m a xi m u m c o m p osit e c o ntri b uti o ns fr o m t h e T -M O BI L E  f a cilit y as w ell as t h e sit e 

c o m p osit e e missi o ns esti m at es v al u e wit h r e g ar ds t o c o m pli a n c e wit h F C C’s  all o w a bl e li mit s f or g e n er al 

p o p ul ati o n  e x p os ur e t o R F E mi ssi o ns ar e s h o w n h er e:  

T -M O BI L E  S e ct or  P o w er D e nsit y V al u e ( %)  
S e ct or A : 5. 9 0  %  
S e ct or B : 5. 9 0  %  
S e ct or C : 5. 9 0  %  

T -M O BI L E  M a xi m u m 
T ot al  ( p er s e ct or): 

5. 9 0  %  

  
Sit e T ot al : 5. 9 0  %  

  
Sit e C o m pli a n c e St at us:  C O M P L I A N T  

 

 

T h e esti m at e d  c o m p osit e M P E v al u e f or t hi s sit e ass u mi n g all c arri ers pr es e nt i s 5. 9 0  %  of t h e all o w a bl e 

F C C est a bli s h e d g e n er al p o p ul ati o n  li mit s a m pl e d at t h e gr o u n d l e v el. T his i s b as e d u p o n t h e f ar fi el d 

c al c ul ati o ns p erf or m e d f or all c arri ers i d e ntifi e d i n t hi s r e p ort . 

F C C g ui d eli n es st at e t h at if a sit e is f o u n d t o b e o ut of c o m pli a n c e ( o v er all o w a bl e t hr es h ol ds), t h at 

c arri ers o v er a 5 % c o ntri b uti o n t o t h e c o m p osit e v al u e will r e q uir e m e as ur es t o bri n g t h e sit e i nt o 

c o m pli a n c e. F or t his f a cilit y, t h e c o m p osit e esti m at e d v al u es c al c ul at e d w er e w ell wit hi n t h e all o w a bl e 

1 0 0 % t hr es h ol d st a n d ar d p er t h e f e d er al g o v er n m e nt .  

 

 

 

S c ott H eff er n a n  
Pri n ci p al R F E n gi n e er  

F o x Hill T el e c o m, I n c  

W or c est er , M A  0 16 0 9  
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